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© Substituierte 1-Aryltriazolinone. 



© Die Erfindung betrifft neue substituierte 1-Aryltriazolinone der allgemeinen Formel (I) 



CO 
CM 

CO 



in welcher 
R' 

R 2 

R 3 , R G und R 7 
R 4 




(I) 



fur Wasserstoff, Alkyl, Halogenalkyl, Aikoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl, Alkylsulfonyl oder 
Cycloalkyl steht, 

fur einen Rest der Forme! -NR 8 R 9 steht, 

unabhangig voneinander jeweils fur Wasserstoff, Halogen, Amino Oder Nitro stehen, 

fur Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro oder fur einen der Reste -R 10 , -O-R 10 , -S-R 1 °, -S- 

(0)-R lC , -S0 2 -R <c , -S0 2 -OR 1G , -S0 2 -NR' 1 R ,c , -CO-OR ,c , -CO-NR^R' 0 , -0-S0 2 -R <c , -N- 
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(R")-S02-R' c , -NR"R*=, -NH-P(0)(R^)(OR ,G ) Oder -NH-P(0)(OR")(OR' c ) steht. 
R= fur Nitro, Cyano. Halogen oder Halogenalkyl steht und 

X fur Sauerstoff Oder Schwefel steht, wobei 

R8 Wasserstoff, Alkyl, Halogenalkyl, fur einen Rest der Formel -COR' 2 oder fur eine Rest 

der Formel -S(0) n -R' 2 steht, 
R9 fur Alkyl, Halogenalkyl, fur einen Rest der Formel -COR' 2 oder fur einen Rest der Formel 

-S(0) n -R 12 steht, 

R1 ° fur Wasserstoff oder fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Cyclo- 

alkyl, Aryl, Arylalkyl oder Heterocyclyl steht, 
R " fur Wasserstoff oder fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Cyclo- 

alkyl, Arylalkyl oder Aryl steht, 
R ' 2 fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Alkyl, Cycloalkyl, Arylalkyl, Aryl oder Heterocyclyl 

steht und 

n fur eine Zahl 0, 1 oder 2 steht, 

mehrere Verfahren zu ihrer Herstellung, mehrere neue Zwischenprodukte und ihre Verwendung als Herbizide. 
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Die Erfindung betrifft neue substituierte 1-Aryltriazolinone, mehrere Verfahren zu ihrer Herstellung, 
mehrere neue Zwischenprodukte und ihre Verwendung als Herbizide. 

Es ist bekannt, dafi bestimmte substituierte Triazolinone wie beispielsweise die Verbindung 3-Methyl-4- 
propargyl-1-(2,5-difluor-4-cyano-phenyl)-1,2,4-triazolin-5-on herbizide Eigenschaften besitzen (vergl. z.B. DE 
38 39 480). 

Die herbizide Wirksamkeit dieser vorbekannten Verbindungen gegenuber Problemunkrautern ist jedoch 
ebenso wie ihre Vertraglichkeit gegenuber wichtigen Kulturpflanzen nicht in alien Anwendungsgebieten 
vollig zufriedenstellend. 

Es wurden neue substituierte 1-Aryltriazolinone der allgemeinen Formel (I), 




in welcher 

R 1 fur Wasserstoff, Alkyl, Halogenalkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl, Alkylsulfonyl oder 

Cycloalkyl steht, 
R 2 fur einen Rest der Formel -NR 8 R 9 steht, 

R 3 , R 6 und R 7 unabhangig vonetnander jeweils fur Wasserstoff, Halogen, Amino Oder Nitro stehen, 

R* fur Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro oder fur einen der Reste -R 10 , -O-R 10 , -S-R 10 , 

-S(0)-R 10 , -SO2-R 10 , -SO2-OR 10 , -S02-NR 11 R 1 °, -CO-OR 10 , -CO-NR 11 R 10 , -O-SO2-R 10 , 
-N(R 11 )-S0 2 -R 10 , -NR 11 R 10 , -NH-P(0)(R 1 1 )(OR 10 ) oder -NH-P(0)(OR 11 )(OR 10 ) steht, 

R 5 fur Nitro, Cyano, Halogen oder Halogenalkyl steht und 

X fur Sauerstoff oder Schwefel steht, wobei 

R 8 fur Wasserstoff, Alkyl, Halogenalkyl, fur einen Rest der Formel -CO-R 12 oder fur eine 

Rest der Formel -S(0) n -R 12 steht, 
R 9 fur Alkyl, Halogenalkyl, fur einen Rest der Formel -CO-R 12 oder fur einen Rest der 

Formel -S(0) n -R 12 steht, 

R 10 fur Wasserstoff oder fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, 

Cycloalkyl, Aryl, Arylalkyl oder Heterocyclyl steht, 

R 11 fur Wasserstoff oder fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, 

Cycloalkyl. Arylalkyl oder Aryl steht, 

R 12 fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Alkyl, Cycloalkyl, Arylalkyl, Aryl oder Hetero- 

cyclyl steht und 

n fur eine Zahl 0, 1 oder 2 steht, 

gefunden. 

Die Verbindungen der Formel (I) konnen gegebenenfalls in Abhangigkett von der Art der Substituenten 
als geometrische und/oder optische Isomere oder Isomerengemtsche unterschiedlicher Zusammensetzung 
vorliegen. Sowohl die reinen Isomeren als auch die Isomerengemische werden erfindungsgemaG bean- 
sprucht. 

Weiterhin wurde gefunden, da/3 man die neuen substituierten 1-Aryltriazolinone der allgemeinen Formel 

(I). 
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2 



R 



R 




7 



10 



75 in welcher 
R 1 

R 2 

R 3 , R 6 und R 7 
20 R 4 



R 5 
X 

25 R 8 

R 9 

30 

R 11 

R 12 

35 n 

erhalt, wenn man 



fur Wasserstoff, Alkyl, Halogenalkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl, Alkylsulfonyl oder 
Cycloalkyl steht, 

fur einen Rest der Formel -NR 8 R 9 steht, 

unabhangig voreinander jeweils fur Wasserstoff, Halogen, Amino oder Nitro stehen, 
fur Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro oder fur einen der Reste -R 10 , -O-R 10 , -S-R 10 , 
-S(0)-R 10 , -SO2-R 10 , -S0 2 -OR 10 , -S0 2 -NR 11 R 10 , -CO-OR 10 , -CO-NR 11 R 10 , -O-SO2-R 10 , 
-N(R 11 )-S0 2 -R 10 , -NR 11 R 10 , -NH-P(0)(R 11 )(OR 1 °) oder -NH-P(0)(OR 11 )(OR 1 °) steht, 
fur Nitro, Cyano, Halogen oder Halogenalkyl steht und 
fur Sauerstoff oder Schwefel steht, wobei 

fur Wasserstoff, Alkyl, Halogenalkyl, fur einen Rest der Formel -CO-R 12 oder fur eine 
Rest der Formel -S(0) n -R 12 steht, 

fur Alkyl, Halogenalkyl, fur einen Rest der Formel -CO-R 12 oder fur einen Rest der 
Formel -S(0) n -R 12 steht, 

fur Wasserstoff oder fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, 
Cycloalkyl, Aryl, Arylalkyl oder Heterocyclyl steht, 

fur Wasserstoff oder fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, 
Cycloalkyl, Arylalkyl oder Aryl steht, 

fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Alkyl, Cycloalkyl, Aryl, Arylalkyl oder Hetero- 
cyclyl steht und 
fur eine Zahl 0, 1 oder 2 steht, 

der Formel (II), 



2 



45 



40 



R 




in welcher 

R\ R 2 und X die oben angegebene Bedeutung haben, 
mit Halogenbenzol-Derivaten der Formel (III), 



50 



55 



4 
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(HI) 



w 



75 



in welcher 

R 3 , R 4 , R 5 , R 6 und R 7 die oben angegebenen Bedeutungen haben und 

Hal 1 fur Halogen steht, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines Reak- 
tionshilfsmittels umsetzt, Oder wenn man 
b) substituierte 1-Aryltriazolinone der Formel (la), 



30 




(la) 



in welcher 

R 1 , R 2 , R 3 , R 6 , R 5 , R 7 und X die oben angegebenen Bedeutungen haben und 
Hal 2 fur Halogen steht, 

mit Nukleophilen der Formel (IV), 

H-R 13 (IV) 

in welcher 

R 13 fur einen Rest der Formel -O-R 10 , -S-R 10 Oder -NR 11 R 10 steht, wobei 

R 10 und R 11 die oben angegebenen Bedeutungen haben, 
gegebenenfaiis in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines Reak- 
tionshilfsmittels umsetzt, Oder wenn man 
c) substituierte Triazolinone der Formel (V), 



50 



55 




(V) 
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in welcher 

R\ R 4 , R= , R b , R 7 und X die oben angegebenen Bedeutungen haben. 
mit Alkylierungs, Acylierungs- oder Sulfonylierungsmitteln der Fornnel (VI), 



R 9 -E 



(VI) 



w 



in welcher 

R 9 die oben angegebene Bedeutung hat und 

E fur eine elektronenanziehende Abgangsgruppe stent, 
gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines Reak- 
tionshilfsmittels umsetzt, Oder wenn man 
d) 4-Alkylidenimino-triazolinone der Formel (VII), 



75 



20 



25 




(vn) 



30 in welcher 

R\ R 3 , R\ R 5 , R 6 , R 7 und X die oben angegebenen Bedeutungen haben, 
R u fur Wasserstoff Oder Alkyl steht und 

R 15 fur Alkyl oder Alkoxy steht, 

mit einen Reduktionsmittel gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gegebenenfalls in 
35 Gegenwart eines Reaktionshilfsmittels umsetzt. 

SchlieGlich wurde gefunden, da/3 die neuen substituierten 1-Aryltriazolinone der allgemeinen Formel (I) 
herbizide Eigenschaften besitzen. 

Uberraschenderweise zeigen die erfindungsgemaBen substituierten 1-Aryltriazolinone der allgemeinen 
Formel (I) eine erheblich bessere herbizide Wirksamkeit gegenuber Problemunkrautem bei vergleichbarer 
40 Vertraglichkeit gegenuber Nutzpflanzen im Vergleich zu den aus dem Stand der Technik bekannten 
substituierten Triazolinonen, wie beispielsweise die Verbindung 3-Methyl-4-propargyl-1 -(2,5-difluor-4-cyan- 
ophenyl)-1,2,4-triazolin-5-on, welche chemisch und wirkungsmaBig naheliegende Verbindungen sind. 
Die erfindungsgemaBen substituierten 1-Aryltriazolinone sind durch die Formel (I) allgemein definiert 
Bevorzugt sind Verbindungen der Formel (I), bei welchen 

fur Wasserstoff oder fur jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl, Alkoxy, Alkylthio 
oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 8 Kohlenstoffatomen steht, auBerdern fur geradket- 
tiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen und 1 bis 17 
gleichen oder verschiedenen Halogenatomen steht oder fur Cycloalkyl mit 3 bis 8 
Kohlenstoffatomen steht, 
fur einen Rest der Formel -NR 8 R 9 steht, 

unabhangig voneinander jeweils fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, lod, Amino oder 
Nitro stehen, 

fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, lod, Cyano, Nitro, oder fur einen der Reste -R 10 , 
-OR 10 , -S-R 10 , -S(0)-R 1 °, -SO2-R 10 , -S0 2 -0R 1C , -SO2-NR' 1 R' c , -COOR 10 , -CO- 
55 NR 11 R ,C , -0-S0 2 -R ,c , -N(R ,1 )-S02-R 1G ) -NR 1 'R' 0 , -NH-P(0)(R' 1 )(0R 1C ) oder -NH-P(O)- 

(OR 1 *)(OR 1 °) steht, 

fur Nitro, Cyano, Fluor, Chlor, Brom, lod oder fur geradkettiges oder verzweigtes 
Halogenalkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen 



45 



50 



R 2 

R 3 , R & und R 7 
R 4 



R 5 
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Halogenatomen steht und 

fur Sauerstoff Oder Schwefel steht, wobei 

fur Wasserstoff, fur geradkettiges Oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffato- 
men oder fur geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffato- 
men und 1 bis 17 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen steht und auflerdem 
fur einen Rest der Formel -CO-R 12 oder fur einen Rest der Formel -S(0) n -R 12 steht, 
fur geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen oder fur 
geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen und 1 bis 
17 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen steht und auflerdem fur einen Rest 
der Formel -CO-R 12 oder fur einen Rest der Formel -S(0) n -R 12 steht, 
fur Wasserstoff steht; 

auflerdem fur gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden substitu- 
iertes, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 14 Kohlenstoffatomen steht, 
wobei als Substituenten infrage kommen: 

Halogen - insbesondere Fluor, Chlor, Brom und/oder lod -, Cyano, Carboxyl, Carba- 
moyl, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy, Alkoxyalkoxy, Alkylthio, Alkylsul- 
finyl, Alkylsulfonyl, Alkoxycarbonyl, N-Alkylaminocarbonyl, N,N-Dialkylaminocarbonyl 
oder Alkylsulfonylaminocarbonyl mit jeweils 1 bis 8 Kohlenstoffatomen in den einzel- 
nen Alkylteilen oder Heterocyclyl, wobei als Heterocyclylrest ein funf- bis siebenglied- 
riger, gegebenenfalls benzannellierter, gesattigter oder ungesattigter Heterocyclus mit 
1 bis 3 gleichen oder verschiedenen Heteroatomen - insbesondere Stickstoff, Sauer- 
stoff und/oder Schwefel - steht; 

auflerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden 
durch Halogen - insbesondere Fluor, Chlor, Brom und/oder lod - substituiertes Alkenyl 
oder Alkinyl mit jeweils 2 bis 8 Kohlenstoffatomen steht; 

auflerdem fur gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden durch 
Halogen - insbesondere Fluor, Chlor, Brom und/oder lod - und/oder geradkettiges oder 
verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen substituiertes Cycloalkyl mit 3 bis 7 
Kohlenstoffatomen steht; 

auflerdem fur jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach oder mehrfach, gleich oder 
verschieden substituiertes Arylalkyl oder Aryl mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen 
im Arylteil und gegebenenfalls 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im geradkettigen oder 
verzweigten Alkylteil steht, oder fur einen gegebenenfalls einfach oder mehrfach, 
gleich oder verschieden substituierten und/oder benzannellierten, gesattigten oder 
ungesattigten, funf- bis siebengliedrigen Heterocyclylrest mit 1 bis 3 gleichen oder 
verschiedenen Heteroatomen - insbesondere Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel - 
steht, wobei als Aryl- bzw. Heterocyclylsubstituenten jeweils infrage kommen: 
Halogen, Cyano, Nitro, Amino, N-Acetylamino, jeweils geradkettiges oder verzweigtes 
Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Haloge- 
nalkylthio, Halogenalkylsulfinyl oder Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlen- 
stoffatomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen, jeweils gerad- 
kettiges oder verzweigtes Alkoxycarbonyl oder Alkoximinoalkyl mit jeweils 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkylteilen sowie gegebenenfalls einfach oder 
mehrfach, gleich oder verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder ver- 
zweigtes Alkyl Oder Alkoxy mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und/oder geradketti- 
ges oder verzweigtes Halogenalkyl oder Halogenalkoxy mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes 
Phenyl; 

fur Wasserstoff steht; 

auflerdem fur gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden substitu- 
iertes, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 14 Kohlenstoffatomen steht, 
wobei als Substituenten infrage kommen: 

Halogen - insbesondere Fluor, Chlor, Brom und oder lod -, Cyano, Carboxyl, Carba- 
moyl, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy, Alkoxyalkoxy, Alkylthio, Alkylsul- 
finyl, Alkylsulfonyl, Alkoxycarbonyl, N-Alkylaminocarbonyl, N,N-Dialkylaminocarbonyl 
oder Alkysulfonylaminocarbonyl mit jeweils 1 bis 8 Kohlenstoffatomen in den einzel- 
nen Alkylteilen oder Heterocyclyl, wobei als Heterocyclylrest ein funf- bis siebenglied- 
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riger, gegebenenfalls benzannellierter, gesattigter oder ungesattigter Heterocyclus mit 
1 bis 3 gleichen oder verschiedenen Heteroatomen - insbesondere Stickstoff. Sauer- 
stoff und oder Schwefelsteht; 

auRerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden 
durch Halogen - insbesondere Fluor, Chlor, Brom und oder lod - substituiertes Alkenyl 
oder Alkinyl mit jeweils 2 bis 8 Kohlenstoffatomen steht; 

auRerdem fur gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden durch 
Halogen - insbesondere Fluor, Chtor, Brom und oder lod - und oder geradkettiges oder 
verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen substituiertes Cycloalkyl mit 3 bis 7 
Kohlenstoffatomen steht; 

auRerdem fur jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach oder mehrfach, gleich oder 
verschieden substituiertes Arylaikyl oder Aryl mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen 
im Arylteil und gegebenenfalls 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im geradkettigen oder 
verzweigten Alkylteil steht, wobei als Arylsubstituenten jeweils infrage kommen: 
Halogen, Cyano, Nitro, Amino, N-Acetylamino, jeweils geradkettiges oder verzweigtes 
Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alky Isulf iny I oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Haloge- 
nalkylthio, Halogenalkylsulfinyl oder Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlen- 
stoffatomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen, jeweils gerad- 
kettiges oder verzweigtes Alkoxycarbonyl oder Alkoximinoalkyl mit jeweils 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkylteilen sowie gegebenenfalls einfach oder 
mehrfach, gleich oder verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder ver- 
zweigtes Alkyl oder Alkoxy mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und/oder geradketti- 
ges oder verzweigtes Halogenalkyl oder Halogenalkoxy mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes 
Phenyl; 

fur gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes, 
geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen steht, wobei als 
Substituenten infrage kommen: 

Halogen - insbesondere Fluor, Chlor, Brom und/oder lod Cycloalkyl mit 3 bis 8 
Kohlenstoffatomen oder Heterocyclyl, wobei als Heterocyclylrest ein funf- bis sieben- 
gliedriger, gegebenenfalls benzannellierter, gesattigter oder ungesattigter Heterocy- 
clus mit 1 bis 3 gleichen oder verschiedenen Heteroatomen - insbesondere Stickstoff, 
Sauerstoff und/ Oder Schwefel - steht; 

auflerdem fur gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden durch 
Halogen - insbesondere Fluor, Chlor, Brom und/oder lod - und/oder geradkettiges oder 
verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen substituiertes Cycloalkyl mit 3 bis 7 
Kohlenstoffatomen steht; 

auBerdem fur jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach oder mehrfach, gleich oder 
verschieden substituiertes Arylaikyl oder Aryl mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen 
im Arylteil und gegebenenfalls 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im geradkettigen oder 
verzweigten Alkylteil steht oder fur einen gegebenenfalls einfach oder mehrfach, 
gleich oder verschieden substituierten und/oder benzannellierten, gesattigten oder 
ungesattigten, funf- bis siebengliedrigen Heterocyclylrest mit 1 bis 3 gleichen oder 
verschiedenen Heteroatomen - insbesondere Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel - 
steht, wobei als Aryl- bzw. Heterocyclylsubstituenten jeweils infrage kommen: 
Halogen, Cyano, Nitro, Amino, N-Acetylamino, jeweils geradkettiges oder verzweigtes 
Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Haloge- 
nalkylthio, Halogenalkylsulfinyl oder Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlen- 
stoffatomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen, jeweils gerad- 
kettiges oder verzweigtes Alkoxycarbonyl oder Alkoximinoalkyl mit jeweils 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkylteilen sowie gegebenenfalls einfach oder 
mehrfach, gleich oder verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder ver- 
zweigtes Alkyl oder Alkoxy mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und/oder geradketti- 
ges oder verzweigtes Halogenalkyl oder Halogenalkoxy mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes 
Phenyl und 
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n fur eine Zahl 0, 1 oder 2 steht. 

Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel (I), bei welchen 

R1 fur Wasserstoff Oder fur jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl, Alkoxy, Alkylthio 

Oder Alkylsulfonyl mit jeweits 1 bis 6 Kohlenstoffatomen steht, auGerdem fur geradket- 
tiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 
gleichen oder verschiedenen Halogenatomen - insbesondere Fluor, Chlor oder Brom - 
steht oder fur Cycloalkyi mit 3 bis 7 Kohlenstoffatomen steht, 

R 2 fur einen Rest der Formel -NR 8 R 9 steht, 

R 3 , R 6 und R 7 unabhangig voneinander jeweils fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, Amino oder Nitro 
stehen, 

R4 fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, oder fur einen der Reste -R 10 , -O- 

R 10 , -S-R 10 , -S(O)-R 10 ( -SO2-R 10 , -SO2-OR 10 , -S0 2 -NR 11 R 10 , -CO-OR 10 , -CO-NFTR 10 , 
-O-SO2-R 10 , -N(R 1l )-S0 2 -R 10 , -NR 11 R 10 , -NH-P(0)(R 1 1 )(OR 10 ) oder -NH-P(O)(0R 11 )- 
(OR 10 )steht, 

R5 fur Nitro, Cyano, Fluor, Chlor, Brom oder fur geradkettiges oder verzweigtes Haloge- 

nalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen 
Halogenatomen - insbesondere Fluor, Chlor oder Brom - steht und 

X fur Sauerstoff oder Schwefel steht, wobei 

RS fur Wasserstoff, fur geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffato- 

men oder fur geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffato- 
men und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen - insbesondere Fluor, 
Chlor oder Brom - steht und auGerdem fur einen Rest der Formel -CO-R 12 oder fur 
einen Rest der Formel -S(0) n -R 12 steht, 

R9 fur geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder fur 

geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 
13 gletchen oder verschiedenen Halogenatomen - insbesondere Fluor, Chlor oder 
Brom - steht und auBerdem fur einen Rest der Formel -CO-R 12 oder fur einen Rest 
der Formel -S(0) n -R 12 steht, 

R 1C fur Wasserstoff steht; 

R1 ° auGerdem fur gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden substitu- 

iertes, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen steht, 
wobei als Substituenten infrage kommen: 

Cyano, Carboxyl, Carbamoyl, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy, Alkoxyal- 
koxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl, Alkylsulfonyl, Alkoxycarbonyl, N-Alkylaminocarbonyl, N,N- 
Dialkylaminocarbonyl oder Alkylsulfonylaminocarbonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen in den einzelnen Alkylteilen oder Heterocyclyl, wobei als Heterocyclylrest ein 
funf- bis siebengliedriger, gegebenenfalls benzannellierter, gesattigter oder ungesattig- 
ter Heterocyclus mit 1 bis 3 gleichen oder verschiedenen Heteroatomen - insbesonde- 
re Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel - steht; 

R1 ° auGerdem fur geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffato- 

men und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen - insbesondere Fluor, 
Chlor und oder Brom - steht, 

R ' c auGerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden 

durch Halogen - insbesondere Fluor, Chlor und/oder Brom - substituiertes Alkenyl 
oder Alkinyl mit jeweils 2 bis 6 Kohlenstoffatomen steht; 

R1 ° auGerdem fur gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden durch 

Halogen - insbesondere Fluor, Chlor und/oder Brom - und/oder geradkettiges oder 
verzweigtes Alkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen substituiertes Cycloalkyi mit 3 bis 7 
Kohlenstoffatomen steht; 

R1 ° auGerdem fur jeweils gegebenenfalls im Phenylteil einfach bis funffach, gleich oder 

verschieden substituiertes Phenylalkyl oder Phenyl mit gegebenenfalls 1 bis 3 Kohlen- 
stoffatomen im geradkettigen oder verzweigten Alkyltei! steht, oder fur einen gegebe- 
nenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden substituierten und'oder benzan- 
nellierten, gesattigten oder ungesattigten, funf- bis siebengliedrigen Heterocyclylrest 
mit 1 bis 3 gleichen oder verschiedenen Heteroatomen - insbesondere Stickstoff, 
Sauerstoff und oder Schwefel - steht, wobei als Phenyl- bzw. Heterocyclylsubstituen- 
ten jeweils infrage kommen: 

Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Amino, N-Acetylamino, jeweils geradkettiges oder 
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verzweigtes Alkyl, Alkoxy, Alkytthio, Alkylsulfinyt Oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen. jeweils geradkettiges Oder verzweigtes Halogenaikyl, Halogenal- 
koxy, Hatogenalkyithio, Halogenaikylsulfinyl Oder Halogenalkylsuifonyl mit jeweils 1 bis 
4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen, jeweils 

5 geradkettiges Oder verzweigtes Alkoxycarbonyl oder Alkoximinoalkyl mit jeweils 1 bts 

4 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkylteilen sowie gegebenenfalls einfach bis 
funffach, gleich oder verschieden durch Fluor, Chlor, Brom und/oder geradkettiges 
oder verzweigtes Alkyl oder Alkoxy mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder 
geradkettiges oder verzweigtes Halogenaikyl oder Halogenalkoxy mit jeweils 1 bis 4 

10 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen substitu- 

iertes Phenyl; 
R 11 fur Wasserstoff steht; 

R11 auRerdem fur gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden substitu- 

iertes, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen steht, 

? 5 wobei als Substituenten infrage kommen: 

Cyano, Carboxyl, Carbamoyl, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy, Alkoxyal- 
koxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl, Alkylsulfonyl, Alkoxcarbonyl, N-Alkylaminocarbonyl, N,N- 
Dialkylaminocarbonyl oder Alkylsulfonylaminocarbonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen in den einzelnen Alkylteilen oder Heterocyclyl, wobei als Heterocyclylrest ein 

20 funf- bis siebengliedriger, gegebenenfalls benzannellierter, gesattigter oder ungesattig- 

ter Heterocyclus mit 1 bis 3 gleichen oder verschiedenen Heteroatomen - insbesonde- 
re Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel - steht; 
R11 auflerdem fur geradkettiges oder verzweigtes Halogenaikyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffato- 

men und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen - insbesondere Fluor, 

25 Chlor und/oder Brom - steht, 

R11 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden 

durch Halogen - insbesondere Fluor, Chlor und/oder Brom - substituiertes Alkenyl 
oder Alkinyl mit jeweils 2 bis 6 Kohlenstoffatomen steht; 
R11 auBerdem fur gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden durch 

30 Halogen - insbesondere Fluor, Chlor und/oder Brom - und/oder geradkettiges oder 

verzweigtes Alkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen substituiertes Cycioalkyl mit 3 bis 7 
Kohlenstoffatomen steht; 

R11 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls im Phenylteil einfach bis funffach, gleich oder 

verschieden substituiertes Phenylalkyl oder Phenyl mit gegebenenfalls 1 bis 3 Kohlen- 
35 stoffatomen im geradkettigen oder verzweigten Alkylteil steht, wobei als Phenylsubsti- 

tuenten jeweils infrage kommen: 

Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Amino, N-Acetylamino, jeweils geradkettiges oder 
verzweigtes Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alkylsufinyl oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenaikyl, Halogenal- 

40 koxy, Halogenalkylthio, Halogenaikylsulfinyl oder Halogenalkylsuifonyl mit jeweils 1 bis 

4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen, jeweils 
geradkettiges oder verzweigtes Alkoxycarbonyl oder Alkoximinoalkyl mit jeweils 1 bis 
4 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkyteilen sowie gegebenenfalls einfach bis 
funffach, gleich oder verschieden durch Fluor, Chlor, Brom und/oder geradkettiges 

45 oder verzweigtes Alkyl oder Alkoxy mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder 

geradkettiges oder verzweigtes Halogenaikyl oder Halogenalkoxy mit jeweils 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen substitu- 
iertes Phenyl; 

R12 fur gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden substituiertes, 

50 geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen steht, wobei als 

Substituenten infrage kommen: 

Cycioalkyl mit 3 bis 7 Kohlenstoffatomen oder Heterocyclyl, wobei als Heterocyclylrest 
ein funf- bis siebengliedriger, gegebenenfalls benzannellierter, gesattigter oder unge- 
sattigter Heterocyclus mit 1 bis 3 gleichen oder verschiedenen Heteroatomen - 
55 insbesondere Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel - steht; 

R12 auGerdem fur geradkettiges oder verzweigtes Halogenaikyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffato- 

men und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen - insbesondere Fluor, 
Chlor und/oder Brom - steht, 
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R' 2 auBerdem fur gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden durch 

Halogen - insbesondere Fluor, Chlor und/oder Brom - und/oder geradkettiges oder 
verzweigtes Alkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen substituiertes Cycloalkyl mil 3 bis 7 
Kohlenstoffatomen steht; 

5 FT 2 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls im Phenylteil einfach bis funffach, gleich oder 

verschieden substituiertes Phenylalkyl oder Phenyl mit gegebenenfalls 1 bis 3 Kohlen- 
stoffatomen im geradkettigen oder verzweigten Alkylteil steht, oder fur einen gegebe- 
nenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden substituierten und/oder benzan- 
nellierten, gesattigten oder ungesattigten, funf- bis siebengliedrigen Heterocyclylrest 

? o mit 1 bis 3 gleichen oder verschiedenen Heteroatomen - insbesondere Stickstoff, 

Sauerstoff und/oder Schwefel - steht, wobei als Phenyl- bzw. Heterocyclylsubstituen- 
ten jeweils infrage kommen: 

Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Amino, N-Acetylamino, jeweils geradkettiges oder 
verzweigtes AlkyJ, Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 4 

'5 Kohlenstoffatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenal- 

koxy,Halogenalkylthio, Halogenalkylsulfinyl oder Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 
4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen, jeweils 
geradkettiges oder verzweigtes Alkoxycarbonyl oder Alkoximinoalkyl mit jeweils 1 bis 
4 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkylteilen sowie gegebenenfalls einfach bis 

20 funffach, gleich oder verschieden durch Fluor, Chlor, Brom und/oder geradkettiges 

oder verzweigtes Alkyl oder Alkoxy mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder 
geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl oder Halogenalkoxy mit jeweils 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen substitu- 
iertes Phenyl und 

25 n fur eine Zahl 0, 1 oder 2 steht. 

Ganz besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel (I), bei welchen 
Ft 1 fur Wasserstoff oder fur jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl, Alkoxy, Alkylthio 

oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen steht, auBerdem fur geradket- 
tiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 

30 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen - insbesondere Fluor, Chlor oder Brom - 

steht, oder fur Cycloalkyl mit 3, 5 oder 6 Kohlenstoffatomen steht, 
R 2 fur einen Rest der Formel -NR 8 R 9 steht, 

R 3 , R 6 und R 7 unabhangig voneinander jeweils fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, Amino oder Nitro 
stehen, 

35 R 4 fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, oder fur einen der Reste -R 10 , -O- 

rio -S-R10, -S(0)-R 10 , -S0 2 -R 10 , -S0 2 -OR 10 , -S0 2 -NR 11 R 10 , -CO-OR 10 , -CO-NR 11 R 10 , 
-O-SO2-R 10 , -N(R 11 )-S0 2 -R 1 °, -NR' 1 R 10 , -NH-P(0)(R 1 1 )(OR 10 ) oder -NH-P(0)(OR 11 )- 
(OR 10 ) steht, 

R 5 fur Nitro, Cyano, Fluor, Chlor, Brom oder fur geradkettiges oder verzweigtes Haloge- 

4 ° nalkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gleichen oder verschiedenen 

Halogenatomen steht und 
X fur Sauerstoff oder Schwefel steht, wobei 

R 8 fur Wasserstoff, fur geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffato- 

men oder fur geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffato- 
45 men und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen - insbesondere Fluor, 

Chlor oder Brom - steht und auBerdem fur einen Rest der Formel -CO-R 12 oder fur 
einen Rest der Formel -S(0) n -R 12 steht, 

R 9 fur geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder fur 

geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 
so 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen - insbesondere Fluor, Chlor oder Brom 

- steht und auBerdem fur einen Rest der Formel -CO-R 12 oder fur einen Rest der 
Formel -S(0) n -R 12 steht, 

R" c fur Wasserstoff steht; 

R' c auBerdem fur gegebenenfalls einfach substituiertes, geradkettiges oder verzweigtes 

55 Alkyl mit 1 bts 8 Kohlenstoffatomen steht, wobei als Substituenten infrage kommen: 

Cyano, Carboxyl, Carbamoyl, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy, Alkoxyal- 
koxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl, Alkylsulfonyl, Alkoxycarbonyl, N-Alkylaminocarbonyl, N,N- 
Dialkylaminocarbonyl oder Alkylsulfonylaminocarbonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoff- 
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atomen in den emzelnen Alkylteilen oder Heterocyclyl, wobei als Heterocyclylrest ein 
funf- Oder sechsghednger, gegebenenfalls benzanneliierter, gesattigter oder aromati- 
scher Heterocyclus mit 1 bis 3 gleichen oder verschiedenen Heteroatomen - insbeson- 
dere Stickstoff, Sauerstoff und oder Schwefel - steht; 

auBerdem fur geradkettiges oder verzweigtes Halogenalky l mit 1 bis 4 Kohlenstoffato- 
men und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen - insbesondere Fluor, 
Chlor und oder Brom - steht, 

auBerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden 
durch Halogen - insbesondere Fluor, Chlor und oder Brom - substituiertes Alkenyl 
oder Alkinyl mit jeweils 2 bis 6 Kohlenstoffatomen steht; 

auBerdem fur gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden durch 
Halogen - insbesondere Fluor, Chlor und/oder Brom - und/oder geradkettiges oder 
verzweigtes Alkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen substituiertes Cycloalkyl mit 3, 5 oder 
6 Kohlenstoffatomen steht; 

auBerdem fur jeweils gegebenenfalls im Phenylteil einfach bis dreifach, gleich oder 
verschieden substituiertes Phenylalkyl oder Phenyl mit gegebenenfalls 1 bis 3 Kohlen- 
stoffatomen im geradkettigen oder verzweigten Alkylteil steht oder fur einen gegebe- 
nenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden substituierten und/oder benzan- 
nellierten, gesattigten oder aromatischen, funf- oder sechsgliedrigen Heterocyclylrest 
mit 1 bis 3 gleichen oder verschiedenen Heteroatomen - insbesondere Stickstoff, 
Sauerstoff und/oder Schwefel - steht, wobei als Phenyl- bzw. Heterocyclylsubstituen- 
ten jeweils infrage kommen: 

Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Amino, N-Acetylamino, jeweils geradkettiges oder 
verzweigtes Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 3 
Kohlenstoffatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenal- 
koxy, Halogenalkylthio, Haogenalkylsulfinyl oder Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 
3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen, jeweils 
geradkettiges oder verzweigtes Alkoxycarbonyl oder Alkoximinoalkyl mit jeweils 1 bis 
3 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkylteilen sowie gegebenenfalls einfach bis 
dreifach, gleich oder verschieden durch Fluor, Chlor, Brom und/oder geradkettiges 
oder verzweigtes Alkyl oder Alkoxy mit jeweils 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und/oder 
geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl oder Halogenalkoxy mit jeweils 1 bis 3 
Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen substitu- 
iertes Phenyl; 
fur Wasserstoff steht; 

auBerdem fur gegebenenfalls einfach substituiertes, geradkettiges oder verzweigtes 
Alkyf mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen steht, wobei als Substituenten infrage kommen: 
Cyano, Carboxyl, Carbamoyl, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy, Alkoxyal- 
koxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl, Alkylsulfonyl, Alkoxycarbonyl, N-Alkylaminocarbonyl, N,N- 
Dialkylaminocarbonyl oder Alkylsulfonylaminocarbonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen in den einzelnen Alkylteilen oder Heterocyclyl, wobei als Heterocyclylrest ein 
funf- oder sechsgliedriger, gegebenenfalls benzannellierter, gesattigter oder aromati- 
scher Heterocyclus mit 1 bis 3 gleichen oder verschiedenen Heteroatomen - insbeson- 
dere Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel - steht; 

auBerdem fur geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffato- 
men und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen - insbesondere Fluor, 
Chlor und/oder Brom - steht, 

auBerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden 
durch Halogen - insbesondere Fluor, Chlor und/oder Brom - substituiertes Alkenyl 
oder Alkinyl mit jeweils 2 bis 6 Kohlenstoffatomen steht; 

auBerdem fur gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden durch 
Halogen - insbesondere Fluor, Chlor und/oder Brom - und/oder geradkettiges oder 
verzweigtes Alkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen substituiertes Cycloalkyl mit 3, 5 oder 
6 Kohlenstoffatomen steht; 

auBerdem fur jeweils gegebenenfalls im Phenylteil einfach bis dreifach, gleich oder 
verschieden substituiertes Phenylalkyl oder Phenyl mit gegebenenfalls 1 bis 3 Kohlen- 
stoffatomen im geradkettigen oder verzweigten Alkylteil steht, wobei als Phenylsubsti- 
tuenten jeweils infrage kommen: 
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Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Amino, N-Acetylamino, jeweils geradkettiges Oder 
verzweigtes Alkyl, Alkoxy, Aikylthio, Alkylsulfinyl Oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 3 
Kohlenstoffatomen, jeweils geradkettiges Oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenal- 
koxy, Halogenalkylthio, Halogenalkylsulfinyl oder Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 
3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen, jeweils 
geradkettiges oder verzweigtes Alkoxycarbonyl oder Alkoximinoalkyl mit jeweils 1 bis 
3 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkylteilen sowie gegebenenfalls einfach bis 
dreifach, gleich oder verschieden durch Fluor, Chlor, Brom und/oder geradkettiges 
oder verzweigtes Alkyl oder Alkoxy mit jeweils 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und/oder 
geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl oder Halogenalkoxy mit jeweils 1 bis 3 
Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen substitu- 
iertes Phenyl; 

R 12 fur gegebenenfalls einfach substituiertes, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 

bis 4 Kohlenstoffatomen stent, wobei als Substituenten infrage kommen: 
Cycloalkyl mit 3, 5 oder 6 Kohlenstoffatomen oder Heterocyclyl, wobei als Heterocy- 
clylrest ein funf- oder sechsgliedriger, gegebenenfalls benzannellierter, gesattigter 
oder aromatischer Heterocyclus mit 1 bis 3 gleichen oder verschiedenen Heteroato- 
men - insbesondere Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel - steht; 

R 12 auBerdem fur geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffato- 

men und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen - insbesondere Fluor, 
Chlor und/oder Brom - steht, 

R 12 auBerdem fur gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden durch 

Halogen - insbesondere Fluor, Chlor und/oder Brom - und/oder geradkettiges oder 
verzweigtes Alkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen substituiertes Cycloalkyl mit 3, 5 oder 
6 Kohlenstoffatomen steht; 

R 12 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls im Phenylteil einfach bis dreifach, gleich oder 

verschieden substituiertes Phenylalkyl oder Phenyl mit gegebenenfalls 1 bis 3 Kohlen- 
stoffatomen im geradkettigen oder verzweigten Alkylteil steht, oder fur einen gegebe- 
nenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden substituierten und/oder benzan- 
nellierten, gesattigten oder aromatischen, funf- oder sechsgliedrigen Heterocyclylrest 
mit 1 bis 3 gleichen oder verschiedenen Heteroatomen - insbesondere Stickstoff, 
Sauerstoff und/oder Schwefel - steht, wobei als Phenyl- bzw. Heterocyclylsubstituen- 
ten jeweils infrage kommen: 

Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Amino, N-Acetylamino, jeweils geradkettiges oder 
verzweigtes Alkyl, Alkoxy, Aikylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 3 
Kohlenstoffatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenal- 
koxy, Halogenalkylthio, Halogenalkylsulfinyl oder Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 
3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen, jeweils 
geradkettiges oder verzweigtes Alkoxycarbonyl oder Alkoximinoalkyl mit jeweils 1 bis 
3 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkylteilen sowie gegebenenfalls einfach bis 
dreifach, gleich oder verschieden durch Fluor, Chlor, Brom und/oder geradkettiges 
oder verzweigtes Alkyl oder Alkoxy mit jeweils 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und/oder 
geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl oder Halogenalkoxy mit jeweils 1 bis 3 
Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen substitu- 
iertes Phenyl und 
n fur eine Zahl 0, 1 oder 2 steht. 

Im einzelnen seien aufier den bei den Herstellungsbeispielen aufgefuhrten Verbindungen die folgenden 
substituierten Triazolinone der allgemeinen Formel (I) genannt: 
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Verwendet man beispielsweise 
tril als Ausgangsstoffe, so lafit sich 
folgende Formelschema darstellen: 



3-Methyl-4-dimethylamino-1 ,2 t 4-triazolin-5-on und 2,4,5-Trifluorbenzoni- 
der Reaktionsablauf des erfindungsgemaGen Verfahrens (a) durch das 
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Verwendet man beispielsweise 1 -(4-Cyano-2,5-difluorphenyl)-3-methyl-4-dimethylamino-1 ,2,4-tnazolin-5-on 
und 1-Butin-3-ol als Ausgangsstoffe. so laBt sich der Reaktionsablauf des erfindungsgemaBen Verfahrens 
(b) durch das folgende Formelschema darstellen: 




Verwendet man beispielsweise 1-(4-Cyano-2-fiuor-5-methoxy-phenyl)-4-amino-3-methyl-1 ,2,4-triazolin-5-on 
25 als Ausgangsverbindung und Acetylchlorid als Acylierungsmittel, so laBt sich der Reaktionsablauf des 
erfindungsgemaBen Verfahrens (c) durch das folgende Formelschema darstellen: 




40 



Verwendet man beispielsweise 1 -(4-Cyano-2-fluor-5-methoxy-phenyl)-3-methyl-4-isopropylidenimino-1 ,2,4- 
triazolin-5-on als Ausgangsverbindung und Natriumborhydrid als Reduktionsmittel, so laBt sich der Reak- 
tionsablauf des erfindungsgemafien Verfahrens (d) durch das folgende Formelschema darstellen: 
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Die zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (a) als Ausgangsstoffe benotigten 1 H-Triazolinone 
sind durch die Formel (II) allgemein definiert. In dieser Formet (II) stehen R\ R 2 und X vorzugsweise und 
besonders bevorzugt fur diejenigen Reste, die bereits im Zusammenhang mit der Beschreibung der 
erfindungsgemaBen Verbindungen der Formel (I) als bevorzugt und besonders bevorzugt fur diese Substitu- 
s enten genannt wurden. 

Die 1 H-Triazolinone der Formel (II) sind bekannt oder erhaltlich in Analogie zu bekannten Verfahren (vergl. 
z.B. Chimica Acta Turcica 9, 381 [1981]; EP 399 294; EP 422 469; J. Heterocycl. Chem. 10, 387-390 
[1973]; Indian J. Chem. 7, 959-963 [1969]; DE 37 19 575; DE 38 03 523;, Liebigs Ann. CherrT 637, 135 
[1960]; J. Heterocycl. Chem. 16, 403 [1979]; J. Heterocycl. Chem. 17, 1691 [1980]; J. Indian Chem. Soc. 

10 57, 270-272 [1980]; Indian J. Chem. Sect. B 22B, 270-271 [1983]; Chem. Ber. 98, 3025 [1965]; JP 52- 
125168; Europ. J. Med. Chem. 18, 215 [1983]). 

Die zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (a) weiterhin als Ausgangsstoffe benotigten 
Halogenbenzol-Derivate sind durch die Formel (III) allgemein definiert In dieser Formel (III) stehen R 3 , R 6 , 
R 5 , R 6 und R 7 vorzugsweise und besonders bevorzugt fur diejenigen Reste, die bereits im Zusammenhang 

75 mit der Beschreibung der erfindungsgemaBen Verbindungen der Formel (I) als bevorzugt und besonders 
bevorzugt fur diese Substituenten genannt wurden. Hal 1 steht vorzugsweise fur Fluor, Chlor oder Brom, 
insbesondere fur Fluor oder Chlor. 

Die Halogenbenzol-Derivate der Formel (III) sind allgemein bekannt oder erhaltlich in Analogie zu bekannten 
Verfahren (vergl. z.B. EP 191 181; EP 441 004; EP 431 373). Noch nicht bekannt ist die Verbindung 5- 

20 Chlor-2,4-difluorbenzonitril. Man erhalt sie, wenn man die bekannte Verbindung 2,4,5-Trichlorbenzonitril 
(vergl. z.B. EP 441 004) mit Kaliumfluorid gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels wie 
beispielsweise Tetramethylensulfon bei Temperaturen zwischen 100°C und 200 * C umsetzt (vergleiche 
hierzu auch die Herstellungsbeispiele). 

Die zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahren (b) als Edukte benotigten substituierten 

25 Triazolinone sind durch die Formel (la) allgemein definiert In dieser Formel (la) stehen R\ R 2 , R 3 , R & , R 5 , 
R 7 und X vorzugsweise und besonders bevorzugt fur diejenigen Reste, die bereits im Zusammenhang mit 
der Beschreibung der erfindungsgemaBen Stoffe der Formel (I) als bevorzugt und besonders bevorzugt fur 
diese Substituenten genannt wurden. Hal 2 steht vorzugsweise fur Fluor, Chlor oder Brom, insbesondere fur 
Fluor oder Chlor. 

30 Die substituierten Triazolinone der Formel (la) erfindungsgemaBe Verbindungen und erhaltlich mit Hilfe der 

erfindungsgemaBen Verfahren (a), (c) und/oder (d). 

Die zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahren (b) weiterhin als Edukte benotigten Nukleophi- 

le sind durch die Formel (IV) allgemein definiert. In dieser Formel (IV) steht R 13 vorzugsweise fur einen Rest 

der Formel -O-R 10 , -S-R 10 oder -NR 11 R 10 , wobei R 10 und R 11 vorzugsweise fur diejenigen Reste stehen, die 
35 bereits im Zusammenhang mit der Beschreibung der erfindungsgemaBen Stoffe der Formel (I) als 

bevorzugt und besonders bevorzugt fur diese Substituenten genannt wurden. Die Nukleophile der Formel 

(IV) sind allgemein bekannte Verbindungen der organischen Chemie. 

Die zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahren (c) als Edukte benotigten substituierten 

Triazolinone sind durch die Formel (V) allgemein definiert. In dieser Formel (V) stehen R\ R 3 , R\ R 5 , R 5 , 
40 R 7 und X vorzugsweise und besonders bevorzugt fur diejenigen Reste, die bereits im Zusammenhang mit 

der Beschreibung der erfindungsgemaBen Stoffe der Formel (I) als bevorzugt und besonders bevorzugt fur 

diese Suostituenten genannt wurden. 

Die substituierten Triazolinone der Formei (V) sind noch nicht bekannt. Sie sind jedoch groBtenteils 
Gegenstand von eigenen noch nicht veroffentlichten Patentanmeldungen und erhaltlich mit Hilfe der dort 
45 beschriebenen Verfahren, beispielsweise imdem man 4-Amino-1 H-triazolinone der Formel (VIII), 
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R 3 , R 4 , R 5 , R B und R 7 die oben angegebenen Bedeutungen haben und 
Hal 1 fur Halogen stent, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gegebebenfalls in Gegenwart eines Reaktions- 

75 hilfsmittels in Analogie zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (a) umsetzt. 

4-Amino-1H-triazolinone der Formel (VIII) sind bekannt Oder erhaltlich in Analogie zu bekannten 
Verfahren (vergl. z.B. EP 294 666; J. Heterocycl. Chem. 10, 387-390 [1973]; Indian J. Chem. 7, 959-963 
[1969]; DE 37 19 575; DE 38 03 523;, Liebigs Ann. Chem. 637, 135 [1960]; J. Heterocycl. Chem. 16, 403 
[1979]; J. Heterocycl. Chem. 17, 1691 [1980]; J. Indian Chem. Soc. 57, 270-272 [1980]; Indian J. Chem. 

20 Sect. B 22B, 270-271 [1983]; Chem. Ber. 98, 3025 [1965]; JP 52-125168; Europ. J. Med. Chem. 18, 215 
[1983]). — 

Die zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahren (c) weiterhin als Edukte benotigten Alkylie- 
rungs-, Acylierungs- und Sulfonylierungsmittel sind durch die Formel (VI) allgemein definiert. In dieser 
Formel (VI) steht R 9 vorzugsweise und besonders bevorzugt fur diejenigen Reste, die bereits im Zusam- 

25 menhang mit der Beschreibung der erfindungsgemaBen Stoffe der Formel (I) als bevorzugt und besonders 
bevorzugt fur diese Substituenten genannt wurden. E steht fur einen ublichen elektronenanziehenden 
Abgangsrest wie beispielsweise Halogen, insbesondere fur Chlor, Brom oder lod Oder im Fall der 
Alkylierungsmittel fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Alkylsulfonyloxy, Alkoxysulfonyloxy oder Arylsul- 
fonyloxy, wie insbesondere Methansulfonyloxy, Trifluormethansulfonyloxy, Methoxysulfonyloxy, Ethoxysulfo- 

30 nyloxy oder p-Toluolsulfonyloxy. 

Die Alkylierungs-, Acylierungs- und Sulfonylierungsmittel der Formel (VI) sind allgemein bekannte Verbin- 
dungen der organischen Chemie. 

Die zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahren (d) als Edukte benotigten substituierten 4- 
Alkylidenimino-triazolinone sind durch die Formel (VII) allgemein definiert In dieser Formel (VII) stehen R\ 

35 R 3 , R\ R 5 , R 6 , R 7 und X vorzugsweise und besonders bevorzugt fur diejenigen Reste, die bereits im 
Zusammenhang mit der Beschreibung der erfindungsgemaBen Stoffe der Formel (I) als bevorzugt und 
besonders bevorzugt fur diese Substituenten genannt wurden. R u steht vorzugsweise fur Wasserstoff oder 
fur geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohienstoffatomen, insbesondere fur Wasserstoff, 
Methyl oder Ethyl. R 15 steht vorzugsweise fur jewiels geradkettiges oder verzweigtes Alkyl oder Alkoxy mit 

40 jeweilsl bis 4 Kohienstoffatomen, insbesondere fur Methyl, Ethyl, Methoxy oder Ethoxy. 

Die 4-Alkylidenimino-triazolinone der Formel (VII) sind noch nicht bekannt. Sie sind jedoch groBtenteils 
Gegenstand von eigenen noch nicht veroffentlichten Patentanmeldungen und erhaltlich mit Hilfe der dort 
beschriebenen Verfahren, beispielsweise imdem man 4-Alkylidenimino-1 H-triazolinone der Formel (IX), 

45 
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R 



50 




55 

in welcher 

R\ R 14 und R' 5 die oben angegebene Bedeutung haben, 
mit Halogenbenzol-Derivaten der Formel (III), 
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in welcher 

R 3 , Ft 4 , R 5 , R 6 und R 7 die oben angegebenen Bedeutungen haben und 
Hal 1 fur Halogen steht, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gegebebenfalls in Gegenwart eines Reaktions- 
75 hilfsmittels in Analogie zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (a) umsetzt. 

4-Alkylidenimino-1H-triazolinone der Formei (IX) sind bekannt Oder erhaltlich in Analogie zu bekannten 
Verfahren (vergl. z.B. EP 294 666; EP 399 294). 

Als Verdunnungsmittel zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (a) kommen inerte organi- 
sche Losungsmittel infrage. Hierzu gehoren insbesondere aliphatische, alicyclische Oder aromatische, 
20 gegebenenfalls halogenierte Kohlenwasserstoffe, wie beispielsweise Benzin, Benzol, Toluol, Xylol, Chlorben- 
zol, Dichlorbenzol, Petrolether, Hexan, Cyclohexan, Dichlormethan, Chloroform oder Tetrachlorkohlenstoff; 
Ether, wie Diethylether, Dusopropylether, Dioxan, Tetrahydrofuran oder Ethylenglykoldimethyl- oder -dieth- 
ylether; Ketone, wie Aceton, Butanon oder Methyl-isobutyl-keton; Nitrile, wie Acetonitril, Propionitril oder 
Benzonitril; Amide, wie N.N-Dimethylformamid, N,N-Dimethylacetamid, N-Methylformanilid, N-Methylpyrroli- 
25 don oder Hexamethylphosphorsauretriamid oder Ester, wie Essigsauremethylester oder Essigsaureethyle- 
ster. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren (a) wird vorzugsweise in Gegenwart eines geeigneten Reaktionshilfs- 
mittels durchgefuhrt. Als solche kommen alle ublichen anorganischen oder organischen Basen infrage. 
Hierzu gehoren beispielsweise Erdalkali- oder Alkalimetallhydroxide, wie Natriumhydroxid, Calciumhydroxid, 

30 Kaliumhydroxid Oder auch Ammoniumhydroxid, Alkalimetallcarbonate, wie Natriumcarbonat, Kaliumcarbonat, 
Kaliumhydrogencarbonat, Natriumhydrogencarbonat oder Ammoniumcarbonat, Alkali- oder Erdalkalimetall- 
acetate, wie Natriumacetat, Kaliumacetat, Calciumacetat oder Ammoniumacetat, sowie tertiare Amine, wie 
Trimethylamin, Triethylamin, Tributylamin, N,N-Dimethylanilin, Pyridin, Piperidin, N-Methylpiperidin, N,N- 
Dimethylaminopyridin, Diazabicyclooctan (DABCO), Diazabicyclononen (DBN) oder Diazabicycloundecen 

35 (DBU). 

Die Reaktionstemperaturen konnen bei der Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (a) in 
einem groBeren Bereich variiert werden. Im allgemeinen arbeitet man bei Temperaturen zwischen 0 e C und 
+ 180°C, vorzugsweise bei Temperaturen zwischen +20°C und + 120°C. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren (a) wird ublicherweise unter Normaldruck durchgefuhrt. Es ist jedoch 
40 auch moglich unter erhohtem oder vermindertem Druck zu arbeiten. 

Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (a) setzt man pro Mol 1 H-Triazolinon der Formei 
(II) im allgemeinen 1,0 bis 3,0 Mol, vorzugsweise 1,0 bis 1,5 Moi Halogenbenzoi-Derivat der Formei (Hi) und 
gegebenenfalls 1,0 bis 3,0 Mol, vorzugsweise 1,0 bis 1,5 Mol Base als Reaktionshilfsmittel ein. Die 
Reaktionsdurchfuhrung, Aufarbeitung und Isolierung der Reaktionsprodukte erfolgt nach allgemein ublichen, 
45 bekannten Verfahren (vergleiche auch die Herstellungsbeispiele). 

Als Verdunnungsmittel zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (b) kommen inerte organi- 
sche Losungsmittel infrage. Vorzugsweise verwendet man die bei der Beschreibung der Durchfuhrung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens (a) aufgezahlten Losungsmittel 

Das erfindungsgemaBe Verfahren (b) wird vorzugsweise in Gegenwart eines geeigneten Reaktionshilfs- 
50 mittels durchgefuhrt. Als solche kommen alle ublichen anorganischen oder organischen Basen infrage. 
Hierzu gehoren beispielsweise Erdalkali- oder Alkalimetallhydnde, -hydroxide, -amide, -alkoholate, -acetate, 
-carbonate oder -hydrogencarbonate, wie beispielsweise Natriumhydrid, Natriumamid, Natriummethylat, 
Natriumethylat, Kalium-tert-butylat, Natriumhydroxid, Kaliumhydroxid, Ammoniumhydroxid, Natriumacetat, 
Kaliumacetat, Calciumacetat, Ammoniumacetat, Natriumcarbonat, Kaliumcarbonat, Kaliumhydrogencarbonat, 
55 Natriumhydrogencarbonat oder Ammoniumcarbonat sowie tertiare Amine, wie Trimethylamin, Triethylamin, 
Tributylamin, N.N-Dimethylanilin, Pyridin, N-Methy!piperidin, N,N-Dimethylaminopyridin, Diazabicyclooctan 
(DABCO), Diazabicyclononen (DBN) oder Diazabicycloundecen (DBU). 
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Die Reaktionstemperaturen konnen bei der Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (b) in 
einem groBeren Bereich variiert werden. Im allgemeinen arbeitet man bei Temperaturen zwischen -20 °C 
und + 150 ° C, vorzugsweise bei Temperaturen zwischen 0 ° C und + 120*C. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren (b) wird ublicherweise unter Normaldruck durchgefuhrt. Es ist jedoch 
5 auch moglich unter erhohtem oder vermindertem Druck zu arbeiten. 

Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (b) setzt man pro Mol substituiertem Triazoiinon 
der Formel (la) im allgemeinen 1,0 bis 3,0 Mol, vorzugsweise 1,0 bis 1,5 Mol Nukleophil der Formel (IV) und 
gegebenenfalls 0,1 bis 3,0 Moi, vorzugsweise 1,0 bis 1,5 Mol Base als Reaktionshilfsmittel ein. 
Die Reaktionsdurchfuhrung, Aufarbeitung und Isolierung der Reaktionsprodukte erfolgt nach allgemein 
70 ublichen, bekannten Verfahren. 

Als Verdunnungsmittel zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (c) kommen inerte organi- 
sche Losungsmittel infrage. Hierzu gehoren insbesondere aliphatische, alicyclische Oder aromatische, 
gegebenenfalls halogenierte Kohlenwasserstoffe, wie beispielsweise Benzin, Benzol, Toluol, Xylol, Chlorben- 
zol, Dichlorbenzol, Petrolether, Hexan, Cyclohexan, Dichlormethan, Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff; Ether, 
75 wie Diethylether, Diisopropylether, Dioxan, Tetrahydrofuran oder Ethylenglykoldimethyl- oder -diethylether; 
Nitrile, wie Acetonitril, Propionitril oder Benzonitril; Amide, wie N,N-Dimethylformamid, N,N-Dimethylaceta- 
mid, N-Methylformanilid, N-Methylpyrrolidon oder Hexamethylphosphorsauretriamid; Ester wie Essigsaure- 
methylester oder Essigsaureethylester oder Sulfoxide, wie Dimethylsulfoxid. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren (c) kann gegebenenfalls auch in einem Zweiphasensystem, wie 
20 beispielsweise Wasser/Toluol oder Wasser/Dichlormethan, gegebenenfalls in Gegenwart eines geeigneten 
Phasentransferkatalysators, durchgefuhrt werden. Als Beispiele fur solche Katalysatoren seien genannt: 
Tetrabutylammoniumiodid, Tetrabutylammoniumbromid, Tetrabutylammoniumchlorid, Tributyl-methylphos- 
phoniumbromid, Trimethyl-Ci 3 /Ci s-alkylammoniumchlorid, Trimethyl-Ci 3/C1 5-alkylammoniumbromid, Di- 
benzyl-dimethy-ammoniummethylsulfat, Dimethyl-Ci 2/C1 4-alkyl-benzylammoniumchlorid, Dimethyl-Ci 2/C1 
25 alkyl-benzylammoniumbromid, Tetrabutylammoniumhydroxid, Triethylbenzylammoniumchlorid, Methyltrioc- 
tylammoniumchlorid, Trimethylbenzylammoniumchlorid, 15-Krone-5, 18-Krone-6 oder Tris-[2-(2-methoxyet- 
hoxy)-ethyl]-amin. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren (c) wird vorzugsweise in Gegenwart eines geeigneten Reaktionshilfs- 

mittels durchgefuhrt. Als solche kommen alle ublichen anorganischen oder organischen Basen infrage. 
30 Hierzu gehoren beispielsweise Erdalkali- oder Alkalimetallhydride, -hydroxide, -amide, -alkoholate, -acetate, 

-carbonate oder -hydrogencarbonate, wie beispielsweise Natriumhydrid, Natriumamid, Natriummethylat, 

Natriumethylat, Kalium-tert.-butylat, Natriumhydroxid, Kaliumhydroxid, Ammoniumhydroxid, Natriumacetat, 

Kaliumacetat, Calciumacetat, Ammoniumacetat, Natriumcarbonat, Kaliumcarbonat, Kaliumhydrogencarbonat, 

Natriumhydrogencarbonat oder Ammoniumcarbonat sowie tertiare Amine, wie Trimethylamin, Triethylamin, 
35 Tributylamin, N,N-Dimethylanilin, Pyridin, N-Methylpiperidin, N,N-Dimethylaminopyridin, Diazabicyclooctan 

(DABCO), Diazabicyclononen (DBN) oder Diazabicycloundecen (DBU). 

Die Reaktionstemperaturen konnen bei der Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (c) in 

einem groBeren Bereich variiert werden. Im allgemeinen arbeitet man bet Temperaturen zwischen -20 °C 

und +150°C, vorzugsweise bei Temperaturen zwischen 0°C und +120°C. 
40 Das erfindungsgemaBe Verfahren (c) wird ublicherweise unter Normaldruck durchgefuhrt. Es ist jedoch 

auch moglich unter erhohtem oder vermindertem Druck zu arbeiten. 

Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (c) setzt man pro Mol substituiertem Triazoiinon 

der Formel (V) im allgemeinen 1,0 bis 3,0 Mol, vorzugsweise 1,0 bis 2,0 Mol Akylierungs-, Acylierungs oder 

Sulfonylierungsmittel der Formel (VI) und gegebenenfalls 1,0 bis 3,0 Mol, vorzugsweise 1,0 bis 2,0 Mol 
45 Base als Reaktionshilfsmittel ein. 

Die Reaktionsdurchfuhrung, Aufarbeitung und Isolierung der Reaktionsprodukte erfolgt in beiden Fallen 

nach allgemein ublichen, bekannten Verfahren. 

Als Reduktionsmittel zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (d) kommen ubliche Reduk- 

tionsmittel infrage. Mit besonderem Vorzug verwendet man komplexe Hydride wie beispielsweise Lithiuma- 
50 luminiumhydrid oder Natriumborhydrid. 

Als Verdunnungsmittel zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (d) kommen in Abhangig- 

keit vom verwendeten Reduktionsmittel ubliche organische oder anorganische Losungsmittel infrage. 

Vorzugsweise verwendet man Alkohole, wie Methanol, Ethanol, Propanol oder Butanol, Etheralkohole, wie 

Methoxyethanol oder Ethoxyethanol, Ether, wie Diethylether, Diisopropylether, Dioxan oder Tetrahydrofuran, 
55 deren Gemische mit Wasser oder reines Wasser als Verdunnungsmittel. 

Die Reaktionstemperaturen konnen bei der Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (d) in 

einem groBeren Bereich variiert werden. Im allgemeinen arbeitet man bei Temperaturen zwischen -20 • C 

und + 100 * C, vorzugsweise bei Temperaturen zwischen 0 0 C und +80°C. 
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Das erfindungsgemaBe Verfahrens (d) wird ublicherwetse unter Normaldruck durchgefuhrt. Es ist jedoch 
auch moglich unter erhohtem oder vermindertem Druck zu arbeiten. 

Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (d) setzt man pro Mol 4-Alkylidenimino-triazoli- 
non der Formel (VII) im allgemeinen 0,5 bis 5,0 Mol, vorzugsweise 1,0 bis 3,0 Mol Reduktionsmittel ein. Die 
5 Reaktionsdurchfuhrung, Aufarbeitung und Isolierung der Reaktionsprodukte erfolgt nach allgemein ublichen, 
bekannten Verfahren. 

Die Reinigung der Endprodukte der Formel (I) erfolgt mit Hitfe ublicher Verfahren, beispielsweise durch 
Saulenchromatographie oder durch Umkristallisieren. Die Charakterisierung erfolgt mit Hilfe des Schmelz- 
punktes oder bei nicht kristallisierenden Verbindungen mit Hilfe der Protonen-Kernresonanzspektroskopie 
io ( 1 H-NMR). 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe konnen als Defoliants, Desiccants, Krautabtotungsmittel und insbe- 
sondere als Unkrautvernichtungsmittel verwendet werden. Unter Unkraut im weitesten Sinne sind alle 
Pflanzen zu verstehen, die an Orten aufwachsen, wo sie unerwunscht sind. Ob die erfindungsgemaBen 
Stoffe als totale oder selektive Herbizide wirken, hangt im wesentlichen von der angewandten Menge ab. 

75 Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe konnen z.B. bei den folgenden Pflanzen verwendet werden: 

Dikotyle Unkrauter der Gattungen: Sinapis, Lepidium, Galium, Stellaria, Matricaria, Anthemis, Galinsoga, 
Chenopodium, Urtica, Senecio, Amaranthus, Portulaca, Xanthium, Convolvulus, Ipomoea, Polygonum, Ses- 
bania, Ambrosia, Cirsium, Carduus, Sonchus, Solanum, Rorippa, Rotala, Lindernia, Lamium, Veronica, 
Abutilon, Emex, Datura, Viola, Galeopsis, Papaver, Centaurea, Trifolium, Ranunculus, Taraxacum. 

20 Dikotyle Kulturen der Gattungen: Gossypium, Glycine, Beta, Daucus, Phaseolus, Pisum, Solanum, Linum, 
Ipomoea, Vicia, Nicotiana, Lycopersicon, Arachis, Brassica, Lactuca, Cucumis, Cucurbita. Monokotyle 
Unkrauter der Gattungen: Echinochloa, Setaria, Panicum, Digitaria, Phleum, Poa, Festuca, Eleusine, Bra- 
chiaria, Lolium, Bromus, Avena, Cyperus, Sorghum, Agropyron, Cynodon, Monochoria, Fimbristylis, Sagitta- 
ria, Eleocharis, Scirpus, Paspaium, Ischaemum, Sphenoclea, Dactyloctenium, Agrostis, Alopecurus, Apera. 

25 Monokotyle Kulturen der Gattungen: Oryza, Zea, Triticum, Hordeum, Avena, Secale, Sorghum, Panicum, 
Saccharum, Ananas, Asparagus, Allium. 

Die Verwendung der erfindungsgemaBen Wirkstoffe ist jedoch keineswegs auf diese Gattungen beschrankt, 
sondern erstreckt sich in gleicher Weise auch auf andere Pflanzen. 

Die Verbindungen eignen sich in Abhangigkeit von der Konzentration zur Totalunkrautbekampfung z.B. 

30 auf Industrie- und Gleisanlagen und auf Wegen und Platzen mit und ohne Baumbewuchs. Ebenso konnen 
die Verbindungen zur Unkrautbekampfung in Dauerkulturen, z.B. Forst, Ziergeholz-, Obst, Wein-, Zitrus-, 
NuB-, Bananen-, Kaffee-, Tee-, Gummi-, Olpalm-, Kakao-, Beerenfrucht- und Hopfenanlagen und zur 
selektiven Unkrautbekampfung in einjahrigen Kulturen eingesetzt werden. 

Dabei lassen sich die erfindungsgemaBen Wirkstoffe mit besonders gutem Erfolg zur Bekampfung von 

35 dikotylen Unkrautern in mono- und dikotylen Kulturen wie beispielsweise Soja, Sonnenblumen oder Gerste 
einsetzen. Daneben besitzen die erfindungsgemaBen Wirstoffe in entsprechenden Aufwandmengen auch 
fungizide Wirksamkeit und lassen sich zur Bekampfung von Reiskrankheiten, wie beispielsweise gegen den 
Erreger der Reisfleckenkrankheit (Pyricularia oryzae) einsetzen. 

Die Wirkstoffe konnen in Abhangigkeit von ihren jeweiligen physikslichen und/oder chemischen Eigen- 

40 schaften in die ublichen Formulierungen ubergefuhrt werden, wie Losungen, Emulsionen, Suspensionen, 
Pulver, Schaume, Pasten, Granulate, Aerosole, Wirkstoff-impragnierte Natur- und synthetische Stoffe, 
Feinstverkapseiungen in poiymeren Stoffen und in Huilmassen fur SaatguL ferner in Formulierungen mit 
Brennsatzen, wie Raucherpatronen, -dosen, -spiralen u.a., sowie ULV-Kalt- und Warmnebel-Formulierungen. 
Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. durch Vermischen der Wirkstoffe mit 

45 Streckmitteln, also flussigen Losungsmitteln, unter Druck stehenden verflussigten Gasen und/oder festen 
Tragerstoffen, gegebenenfalls unter Verwendung von oberflachenaktiven Mitteln, also Emulgiermitteln 
und/oder Dispergiermitteln und/oder schaumerzeugenden Mitteln. Im Falle der Benutzung von Wasser als 
Streckmittel konnen z.B. auch organische Losungsmittel als Hilfslosungsmittel verwendet werden. Als 
flussige Losungsmittel kommen im wesentlichen infrage: Aromaten, wie Xylol, Toluol oder Alkylnaphthaline, 

50 chlorierte Aromaten oder chlorierte aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie Chlorbenzole, Chlorethylene oder 
Methylenchlorid, aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie Cyclohexan oder Paraffine, z.B. Erdolfraktionen, 
Alkohole, wie Butanol oder Glycol sowie deren Ether und Ester, Ketone, wie Aceton, Methylethylketon, 
Methylisobutylketon oder Cyclohexanon, stark polare Losungsmittel, wie Dimethylformamid und Dimethyl- 
sulfoxid, sowie Wasser; mit verflussigten gasformigen Streckmitteln oder Tragerstoffen sind solche Flusstg- 

55 keiten gemeint, welche bei normaler Temperatur und unter Normaldruck gasformig sind, z.B. Aerosol- 
Treibgase, wie Halogenkohlenwasserstoffe sowie Butan, Propan, Stickstoff und Kohlendioxid; als feste 
Tragerstoffe kommen infrage: z.B. naturliche Gesteinsmehle, wie Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide, Quarz, 
Attapulgit, Montmorillonit oder Diatomeenerde und synthetische Gesteinsmehle, wie hochdisperse Kiesel- 
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saure, Aluminiumoxid und Silikate; als teste Tragerstoffe fur Granulate kommen infrage: z.B. gebrochene 
und fraktionierte naturliche Gesteine wie Calcit, Marmor, Bims, Sepiolith, Dolomit sowie synthetische 
Granulate aus anorganischen und organischen Mehten sowie Granulate aus organischem Material wie 
Sagemehl, KokosnuGschalen, Maiskolben und Tabakstengel; als Emulgier- und Oder schaumerzeugende 
5 Mittel kommen infragen: z.B. nichtionogene und aniomsche Emulgatoren, wie Polyoxyethylen-Fettsaure- 
Ester, Polyoxyethylen-Fettalkohol-Ether, z.B. AlkylarylpolyglykolEther, Alkylsulfonate, Alkylsulfate, Arylsulfo- 
nate sowie EiweiRhydrolysate; als Dispergiermittel kommen infrage: z.B. Lignin-Sulfitablaugen und Methyl- 
cellulose. 

Es konnen in den Formulierungen Haftmittel wie Carboxymethylcellulose, naturliche und synthetische 
w pulverige, kornige oder latexformige Polymere verwendet werden, wie Gummiarabicum, Polyvinylalkohoi, 
Polyvinylacetat, sowie naturliche Phospholipide, wie Kephaline und Lecithine, und synthetische Phospholipi- 
de. Weitere Additive konnen mineralische und vegetabile 6le sein. 

Es konnen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, z.B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferrocyanblau und organi- 
sche Farbstoffe, wie Alizarin-, Azo- und Metallphthalocyaninfarbstoffe und Spurennahrstoffe wie Salze von 
75 Eisen, Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt, Molybdan und Zinn verwendet werden. 

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gewichtsprozent Wirkstoff, vorzugs- 
weise zwischen 0,5 und 90%. 

Die erfindungsgemaflen Wirkstoffe konnen als solche Oder in ihren Formulierungen auch in Mischung 
mit bekannten Herbiziden zur Unkrautbekampfung Verwendung finden, wobei Fertigformulierungen oder 
20 Tankmischungen moglich sind. 

Fur die Mischungen kommen bekannt Herbizide infrage, beispielsweise Anilide, wie z.B. Diflufenican und 
Propanil; Arylcarbonsauren, wie z.B. Dichlorpicolinsaure, Dicamba oder Picloram; Aryloxyalkansauren, wie 
z.B. 2,4-D, 2,4-DB, 2,4-DP, Fluroxypyr, MCPA, MCPP und Triclopyr; Aryloxy-phenoxy-alkansaureester, wie 
z.B. Diclofop-methyl, Fenoxaprop-ethyl, Fluazifop-butyl, Haloxyfop-methyl und Quizalofop-ethyl; Azinone, 
25 wie z.B. Chloridazon und Norflurazon; Carbamate, wie z.B. Chlorpropham, Desmedipham, Phenmedipham 
und Propham; Chloracetanilide, wie z.B. Alachlor, Acetochlor, Butachlor, Metazachlor, Metolachlor, Pretila- 
chlor und Propachlor; Dinitroaniline, wie z.B. Oryzalin, Pendimethalin und Trifluralin; Diphenylether, wie z.B. 
Acifluorfen, Bifenox, Fluoroglycofen, Fomesafen, Halosafen, Lactofen und Oxyfluorfen; Harnstoffe, wie z.B. 
Chlortoluron, Diuron, Fluometuron, Isoproturon, Linuron und Methabenzthiazuron; Hydroxylamine, wie z.B. 
30 Alloxydim, Clethodim, Cycloxydim, Sethoxydim und Tralkoxydim; Imidazolinone, wie z.B. Imazethapyr, 
Imazamethabenz, Imazapyr und Imazaquin; Nitrile, wie z.B. Bromoxynil, Dichlobenil und loxynil; Oxyaceta- 
mide, wie z.B. Mefenacet; Sulfonytharnstoffe, wie z.B. Amidosulfuron, Bensulfuron-methyl, Chlorimuron- 
ethyl, Chlorsulfuron, Cinosulfuron, Metsulfuron-methyl, Nicosulfuron, Primisulfuron, Pyrazosulfuron-ethyl, 
Thifensulfuron-methyl, Triasulfuron und Tribenuron-methyl; Thiolcarbamate, wie z.B. Butylate, Cycloate, 
35 Diallate, EPTC, Esprocarb, Molinate, Prosulfocarb, Thiobencarb und Triallate; Triazine, wie z.B. Atrazin, 
Cyanazin, Simazin.Simetryne, Terbutryne und Terbutylazin; Triazinone, wie z.B. Hexazinon, Metamitron und 
Methbuzin; Sonstige, wie z.B. Aminotriazol, Benfuresate, Bentazone, Cinmethylin, Clomazone, Clopyralid, 
Difenzoquat, Dithiopyr, Ethofumesate, Fluorochloridone, Glufosinate, Glyphosate, Isoxaben, Pyridate, Quin- 
chlorac, Quinmerac, Sulphosate und Tridiphane. 
40 Auch eine Mischung mit anderen bekannten Wirkstoffen, wie Fungiziden, Insektiziden, Akariziden, 

Nematiziden, Schutzstoffen gegen VogelfraG, Pflanzennahrstoffen und Bodenstrukturverbesserungsmitteln 
ist moglich. 

Die Wirkstoffe konnen dabei als solche, in Form ihrer Formulierungen oder den daraus durch weiteres 
Verdunnen bereiteten Anwendungsformen, wie gebrauchsfertige Losungen, Suspensionen, Emulsionen, 
45 Pulver, Pasten und Granulate angewandt werden. Die Anwendung geschieht in ublicher Weise, z.B. durch 
GieGen, Spritzen; Spruhen, Streuen. 

Die erfindungsgemaGen Wirkstoffe konnen sowoh! vor als auch nach dem Auflaufen der Pflanzen 
appliziert werden. Sie konnen auch vor der Saat in den Boden eingearbeitet werden. 

Die angewandte Wirkstoffmenge kann in einem groBeren Bereich schwanken. Sie hangt im wesentli- 
so chen von der Art des gewLinschten Effektes ab. Im allgemeinen liegen die Aufwandmengen zwischen 0,01 
und 10 kg Wirkstoff pro Hektar Bodenflache, vorzugsweise zwischen 0,05 und 5 kg pro Hektar. 

Die Herstellung und die Verwendung der erfindungsgemaften Wirkstoffe geht aus den nachfolgenden 
Beispielen hervor. 
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Herstell ungsbeispiele: 
Beispiel 1 : 



10 



15 




20 (Verfahren a) 

71 g (0,5 Mol) 4-Dimethylamino-3-methyl-1H-1,2,4-triazolin-5-on (vergl. z.B. EP 422 469) und 78,5 g 
(0,5 Mol) 2,4,5-Trifluorbenzonitril (vergl. z.B. EP 191 181) werden in 400 ml Dimethyisulfoxid bet Raumtem- 
peratur mit 83g (0,06 Mol) Kaltumcarbonat versetzt und anschliefiend zwei Stunden bei 40 * C bis 50 • C 
25 geruhrt. Zur Aufarbeitung wird die abgekiihlte Reaktionsmischung filtriert, das Filtrat im Vakuum eingeengt, 
der Ruckstand mit Wasser verruhrt, der ausgefallene Feststoff abgesaugt, mit Wasser gewaschen und 
getrocknet. 

Man erhalt 111 g (80 % der Theorie) 1-(4-Cyano-2,5-difluorphenyl)-3-methyl-4-dimethylamino-1 ,2,4- 
triazolin-5-on vom Schmelzpunkt 116 °C. 
30 Beispiel 2: 



35 



40 




(Verfahren b) 

Zu 1,05 g (0,015 Mol) 3-Butin-1-ol in 100 ml Acetonitril gibt man bei Raumtemperatur 0,6 g (0,015 Mol) 
so Natriumhydrid (60% in Paraffinol), ruhrt 10 Minuten bei Raumtemperatur, gibt anschliefiend 2,12 g (0,008 
Mol) 1-(4-Cyano-2,5-difluorphenyl)-3-methyl-4-(N-methylamino)-1 ,2,4-triazolin-5-on zu und ruhrt weitere 16 
Stunden bei Raumtemperatur. Zur Aufarbeitung wird die Reaktionsmischung filtriert, das Filtrat im Vakuum 
eingeengt, der Ruckstand mit Wasser verruhrt, der ausgefallene Feststoff abgesaugt, mit Wasser gewa- 
schen und getrocknet. 

55 Man erhalt 1,96 g (78 % der Theorie) 1 -(4-Cyano-2-fluor-5-but-1 -in-3-yl-oxyphenyl)-3-methyl-4-(N- 

methylamino)-1 ,2,4-triazolin-5-on vom Schmelzpunkt 184-1 85 *C. 



35 



BNSDOCID <EP 0617026A1.I > 



EP 0 617 026 A1 



Beispiel 3: 




(Verfahren a) 

20 12,8 g (0,1 Mol) 4-(N-Methylamino)-3-methy-1 H-1 ,2,4-triazolin-5-on (vergl. z.B. EP 399 294) und 15,7 g 

(0,1 Mol) 2,4,5-Trifluorbenzonitril (vergl. z.B. EP 191 181) werden in 200 ml Dimethylsulfoxid bei Raumtem- 
peratur mit 16,5 g (0,12 Mol) Kaliumcarbonat versetzt und anschlieflend drei Stunden bei 40 °C bis 50 *C 
geruhrt. Zur Aufarbeitung wird die abgekuhlte Reaktionsmischung filtriert, das Filtrat im Vakuum eingeengt, 
der Ruckstand mit Wasser verruhrt, der ausgefallene Feststoff abgesaugt, mit Wasser gewaschen und 

25 getrocknet. 

Man erhalt 12,8 g (48 % der Theorie) 1-(4-Cyano-2,5-difluor-phenyl)-3-methyl-4-(N-methylamino)-1 ,2,4- 
triazolin-5-on vom Schmelzpunkt 128-131 e C. 

Beispiel 4: 

30 



35 



40 




CN 



45 

(verfahren a) 

1,9 g (0,012 Mol) 3-Methyl-4-(N-isopropylamino)-1H-1,2,4-triazolin-5-on (Herstellung analog EP 399 294) 
und 1,9 g (0,012 Mol) 2,4,5-Trifluorbenzonitril (vergl. z.B. EP 191 181) werden in 100 ml Dimethylsulfoxid 
so bei Raumtemperatur mit 1,9 g (0,014 Mol) Kaliumcarbonat versetzt und anschliefiend zwei Stunden bei 
Raumtemperatur und 1,5 Stunden bei 40-50 0 C geruhrt. Zur Aufarbeitung wird die abgekuhlte Reaktionsmi- 
schung in Wasser gegeben, der ausgefallene Feststoff abgesaugt, mit Wasser gewaschen und getrocknet. 

Man erhalt 1,3 g (54,3 % der Theorie) 1 -(4-Cyano-2,5-difluorphenyl)-3-methyl-4-(N-isopropylamino)- 
1 ,2,4-triazolin-5-on vom Schmelzpunkt 35-36 °C. 
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75 

Zu 250 g (4,31 Mol) Kaliumfluorid in 400 ml destilliertem Tetramethylensulfon gibt man unter Ruhren 
bei Raumtemperatur 220 g (1,06 Mol) 2,4,5-Trichlorbenzonitril (vergl. z.B. EP 441 004) und ruhrt anschlie- 
Gend 10 Stunden bei 195'C bis 200 'C. Zur Aufarbeitung wird abgekuhlt, 500 ml Wasser zugegeben und 
die Mischung etner Wasserdampfdestillation unterzogen. Der organische Anteil wird in Dichlormethan 
20 aufgenommen, uber Natriumsutfat getrocknet, im Vakuum eingeengt und destilliert. 

Man erhalt 108 g (58 % der Theorie) 2 1 4-Difluor-5-chlorbenzonitril vom Siedepunkt 105-1 07 'C bei 30 
mbar und vom Schmelzpunkt 48-50 ° C. 

In entsprechender Weise und gemafi den allgemeinen Angaben zur Herstellung erhalt man die 
folgenden substituierten Triazolinone der allgemeinen Formel (I): 

25 
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*) Die JH-NMR-Spektren wurden in Deuterochloroform (CDCI3) mit Tetramethylsi- 
lan (TMS) aLs innerem Standard aufgenommen. Angegeben ist die chemische Ver- 
schiebung als 5-Wert in ppm. 

25 

Anwendungsbeispiele: 

In dem folgenden Anwendungsbeispiel wurde die nachstehend aufgefuhrte Verbindung als Vergleichs- 
substanz eingesetzt: 

30 



35 



40 




CN 



45 3-Methyl-4-propargyl-t-(2,5-difluor-4-cyano-phenyl)-1 ,2,4-triazolin-5-on 
(bekannt aus DE 38 39 480) 

Beispiel A: 

50 Pre-emergence-Test 

Losungsmittel: 5 Gewichtsteile Aceton 
Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmaGigen Wirkstoffzubereitung vermischt man ein Gewichtsteil Wirkstoff mit der 
55 angegebenen Menge Losungsmittel, gibt die angegebene Menge Emulgator zu und verdunnt das Konzen- 
trat mit Wasser auf die gewunschte Konzentration. 

Samen der Testpflanzen werden in normalen Boden ausgesat und nach 24 Stunden mit der Wirkstoff- 
zubereitung begossen. Dabei halt man die Wassermenge pro Flacheneinheit zweckmafligerweise konstant. 
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Die Wirkstoffkonzentration in der Zubereitung spielt keine Rolle, entscheidend ist nur die Aufwandmenge 
des Wirkstoffes pro Flacheneinheit Nach drei Wochen wird der Schadigungsgrad der Pflanzen bonitiert in 
% Schadigung im Vergleich zur Entwicklung der unbehandelten Kontrolle. 
Es bedeuten: 

5 0 % = keine Wirkung (wie unbehandelte Kontrolle) 

100 % = totale Vernichtung 
Eine deutliche Uberlegenheit in der Wirksamkeit gegenuber dem Stand der Technik (A) zeigen in diesem 
Test z.B. die Verbindungen gemaR den Herstellungsbeispielen 5 und 6 in Kulturen wie Soja, Sonnenblumen 
und Gerste bei Aufwandmengen von 250 g/ha (Soja 0 bis 30 %, Sonnenblumen 0 %, Gerste 0 bis 100 %) 

10 gegenuber Unkrautern wie Abuthilon (95 bis 100 %), Chenopodium (100 %), Galium (80 bis 95 %), 
Matricaria (95 bis 100 %) und Solanum (95 bis 100 %), auch wenn der Stand der Technik mit einer 
Aufwandmenge von 500 g/ha angewandt wird. 



Patentanspruche 

1. Substituierte 1 -Aryltriazolinone der allgemeinen Formei (I), 




a) 



30 

in welcher 

R 1 fur Wasserstoff, Alkyl, Halogenalkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl, Alkylsulfonyl 

Oder Cycloalkyl steht, 
35 R 2 fur einen Rest der Formei -NR 8 H 3 steht, 

R 3 , R e und R 7 unabhangig voneinander jeweils fur Wasserstoff, Halogen, Amino Oder Nitro 

stehen, 

R 4 fur Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro Oder fur einen der Reste -R 10 , -0-R 1G , -S- 

R 10 , -S(0)-R 10 , -SO2-R 10 , -S0 2 -OR 10 , -S0 2 -NR 11 R 10 , -CO-OR 10 , -CO-NR 11 R 10 , -O- 
40 SO2-R 10 , -N(R 11 )-S0 2 -R 1 °, -NR 11 R 10 , -NH-P(0)(R 11 )(OR 10 ) Oder -NH-P(0)(OR 11 )- 

(OR 10 ) steht, 

R^ fur Nitro, Cyano, Halogen Oder Halogenalkyl steht und 

X fur Sauerstoff Oder Schwefel steht, wobei 

R 8 fur Wasserstoff, Alkyl, Halogenalkyl, fur einen Rest der Formei -CO-R 12 Oder fur 

45 eine Rest der Formei -S(0) n -R 12 steht, 

R 9 fur Alkyl, Halogenalkyl, fur einen Rest der Formei -CO-R 12 oder fur einen Rest der 

Formei -S(0) n -R 12 steht, 

R 1C fur Wasserstoff oder fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Alkyl, Alkenyl, 

Alkinyl, Cycloalkyl, Aryl, Arylalkyl oder Heterocyclyl steht, 
so R' 1 fur Wasserstoff oder fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Alkyl, Alkenyl, 

Alkinyl, Cycloalkyl, Arylalkyl oder Aryl steht, 

R 12 fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Alkyl, Cycloalkyl, Arylalkyl, Aryl oder 

Heterocyclyl steht und 

n fur eine Zahl 0, 1 oder 2 steht. 



Substituierte 1 -Aryltriazolinone der allgemeinen Formei (I) gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daG 

R 4 fur Wasserstoff oder fur jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl, Alkoxy, 
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Alkylthio Oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 8 Kohlenstoffatomen steht, auBerdem 
fur geradkettiges Oder ver2weigtes Halogenalkyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen 
und 1 bis 17 gleichen Oder verschiedenen Halogenatomen steht oder fur Cycloal- 
kyl mit 3 bis 8 Kohlenstoffatomen steht, 
5 R 2 fur emen Rest der Formel -NR 8 R 9 steht, 

R 3 , R 6 und R 7 unabhangig voneinander jeweils fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, lod, Amino 
oder Nitro stehen, 

R 4 fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, lod, Cyano, Nitro, oder fur einen der Reste 

-R' c , -0-R ,c , -S-R 1C , -S(0)-R 1C , -S0 2 -R ,c , -SO 2 -OR i0 , -SO2-NR 1 1 R 1C , -COOR 1C , 
>° -CO-NR 11 R ,c , -0-S0 2 -R 1c , -N(R 1 >S0 2 -R ,c , -NR V R 1C , -NH-P(0)(R 11 )(OR ,c ) oder 

-NH-P(0)(0R 1: )(0R 1C ) steht, 

R 5 fur Nitro, Cyano, Fluor, Chlor, Brom, lod oder fur geradkettiges oder verzweigtes 

Halogenalkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 gleichen oder verschie- 
denen Halogenatomen steht und 
75 X fur Sauerstoff oder Schwefel steht, wobei 

R 8 fur Wasserstoff, fur geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 8 Kohlenstoff- 

atomen oder fur geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 8 Kohlen- 
stoffatomen und 1 bis 17 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen steht und 
auBerdem fur einen Rest der Formel -CO-R 12 oder fur einen Rest der Formel -S- 
20 (0) n -R 12 steht, 

R9 fur geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen oder fur 

geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen und 1 
bis 17 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen steht und auBerdem fur einen 
Rest der Formel -CO-R 12 oder fur einen Rest der Formel -S(0) n -R 12 steht, 
25 R 10 fur Wasserstoff steht; 

R 10 auBerdem fur gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden 

substituiertes, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 14 Kohlenstoffato- 
men steht, wobei als Substituenten infrage kommen: 

Halogen - insbesondere Fluor, Chlor, Brom und/oder lod Cyano, Carboxyl, 

30 Carbamoyl, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy, Alkoxyalkoxy, Alkylt- 

hio, Alkylsulfinyl, Alkylsulfonyl, Alkoxycarbonyl, N-Alkylaminocarbonyl, N.N-Dialky- 
laminocarbonyl oder Alkylsulfonylaminocarbonyl mit jeweils 1 bis 8 Kohlenstoff- 
atomen in den einzelnen Alkylteilen oder Heterocyclyl, wobei als Heterocyclylrest 
ein funf- bis siebengliedriger, gegebenenfalls benzannellierter, gesattigter oder 

35 ungesattigter Heterocyclus mit 1 bis 3 gleichen oder verschiedenen Heteroatomen 

- insbesondere Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel - steht; 
R 10 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschie- 

den durch Halogen - insbesondere Fluor, Chlor, Brom und/oder lod - substituier- 
tes Alkenyl oder Alkinyl mit jeweils 2 bis 8 Kohlenstoffatomen steht; 

40 R 10 auBerdem fur gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden 

durch Halogen - insbesondere Fluor, Chlor, Brom und/oder lod - und/oder gerad- 
kettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen substituiertes 
Cycloalkyl mit 3 bis 7 Kohlenstoffatomen steht; 
R1 ° auBerdem fur jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach oder mehrfach, gleich 

45 oder verschieden substituiertes Arylalkyl oder Aryl mit jeweils 6 bis 10 Kohlen- 

stoffatomen im Arylteil und gegebenenfalls 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im gerad- 
kettigen oder verzweigten Alkylteil steht, oder fur einen gegebenenfalls einfach 
oder mehrfach, gleich oder verschieden substituierten und/oder benzannellierten, 
gesattigten oder ungesattigten, funf- bis siebengliedrigen Heterocyclylrest mit 1 

50 bis 3 gleichen oder verschiedenen Heteroatomen - insbesondere Stickstoff, Sau- 

erstoff und/oder Schwefel - steht, wobei als Aryl- bzw. Heterocyclylsubstituenten 
jeweils infrage kommen: 

Halogen, Cyano, Nitro, Amino, N-Acetylamino, jeweils geradkettiges oder ver- 
zweigtes Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 
55 Kohlenstoffatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Haloge- 

nalkoxy, Halogenalkylthio, Halogenalkylsulfinyl oder Halogenalkylsulfonyl mit je- 
weils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen 
Halogenatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkoxycarbonyl oder Alko- 
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ximinoalkyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkylteilen 
sowie gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich Oder verschieden durch 
Halogen und/oder geradkettiges Oder verzweigtes Alkyl oder Alkoxy mit jeweils 1 
bis 6 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl 
5 oder Halogenalkoxy mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 gleichen 

oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes Phenyl; 
R 1 ' fur Wasserstoff steht; 

R 11 aufierdem fur gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden 

substituiertes, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 14 Kohlenstoffato- 

70 men steht, wobei als Substituenten infrage kommen: 

Halogen - insbesondere Fluor, Chlor, Brom und/oder lod Cyano, Carboxyl, 
Carbamoyl, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy, Alkoxyalkoxy, Alkylt- 
hio, Alkylsulfinyl, Alkylsulfonyl, Alkoxycarbonyl, N-Alkylaminocarbonyl, N,N-Dialky- 
laminocarbonyl oder Alkylsulfonylaminocarbonyl mit jeweils 1 bis 8 Kohlenstoff- 

?5 atomen in den einzelnen Alkylteilen oder Heterocyclyl, wobei als Heterocyclylrest 

ein funf- bis siebengliedriger, gegebenenfalls benzannellierter, gesattigter oder 
ungesattigter Heterocyclus mit 1 bis 3 gleichen oder verschiedenen Heteroatomen 
- insbesondere Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel - steht; 
R 11 auflerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschie- 

20 den durch Halogen - insbesondere Fluor, Chlor, Brom und/oder lod - substituier- 

tes Alkenyl oder Alkinyl mit jeweils 2 bis 8 Kohlenstoffatomen steht; 
R 11 aufierdem fur gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden 

durch Halogen - insbesondere Fluor, Chlor, Brom und/oder lod - und/oder gerad- 
kettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen substituiertes 

25 Cycloalky l mit 3 bis 7 Kohlenstoffatomen steht; 

R 11 auGerdem fur jeweils gegebenenfalls und Arylteil einfach oder mehrfach, gleich 

oder verschieden substituiertes Arylalkyl oder Aryl mit jeweils 6 bis 10 Kohlen- 
stoffatomen im Arylteil und gegebenenfalls 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im gerad- 
kettigen oder verzweigten Alkylteil steht, wobei als Arylsubstituenten jeweils 

30 infrage kommen: 

Halogen, Cyano, Nitro, Amino, N-Acetylamino, jeweils geradkettiges oder ver- 
zweigtes Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Haloge- 
nalkoxy, Halogenalkylthio, Halogenalkylsulfinyl oder Halogenalkylsulfonyl mit je- 

35 weils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen 

Halogenatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkoxycarbonyl oder Alko- 
ximinoalkyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkylteilen 
sowie gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden durch 
Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Alkyl oder Alkoxy mit jeweils 1 

40 bis 6 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl 

oder Halogenalkoxy mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 gleichen 
oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes Phenyl; 
R' 2 fur gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes, 

geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen steht, wobei 

45 als Substituenten infrage kommen: 

Halogen - insbesondere Fluor, Chlor, Brom und/oder lod -, Cycloalkyl mit 3 bis 8 
Kohlenstoffatomen oder Heterocyclyl, wobei als Heterocyclylrest ein funf- bis 
siebengliedriger, gegebenenfalls benzannellierter, gesattigter oder ungesattigter 
Heterocyclus mit 1 bis 3 gleichen oder verschiedenen Heteroatomen - insbeson- 

50 dere Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel - steht; 

R 12 auRerdem fur gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden 

durch Halogen - insbesondere Fluor, Chlor, Brom und oder lod - und oder gerad- 
kettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen substituiertes 
Cycloalkyl mit 3 bis 7 Kohlenstoffatomen steht; 

55 R 12 auflerdem fur jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach oder mehrfach, gleich 

oder verschieden substituiertes Arylalkyl oder Aryl mit jeweils 6 bis 10 Kohlen- 
stoffatomen im Arylteil und gegebenenfalls 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im gerad- 
kettigen oder verzweigten Alkylteil steht oder fur einen gegebenenfalls einfach 
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oder mehrfach, gleich oder verschieden substituierten und oder benzannellierten, 
gesattigten oder ungesattigten, funf- bis siebengliedrigen Heterocyclylrest mit 1 
bis 3 gleichen oder verschiedenen Heteroatomen - insbesondere Stickstoff, Sau- 
erstoff und oder Schwefel - steht, wobei als Aryl- bzw. Heterocyclylsubstituenten 
jeweils infrage kommen: 

Halogen, Cyano, Nitro, Amino, N-Acetylamino, jeweils geradkettiges oder ver- 
zweigtes Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alky Isulf iny I oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Haloge- 
nalkoxy, Halogenalkylthio, Halogenalkylsulfinyl oder Halogenalkylsulfonyl mit je- 
weils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen 
Halogenatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkoxycarbonyl oder Alko- 
ximinoalkyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkylteilen 
sowie gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden durch 
Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Alkyl oder Alkoxy mit jeweils 1 
bis 6 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl 
oder Halogenalkoxy mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 gleichen 
oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes Phenyl und 
n fur eine Zahl 0, 1 Oder 2 steht. 



Substituierte 1 -Aryltriazolinone der allgemeinen Formel (I) gemaG Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
dafi 

R1 fur Wasserstoff oder fur jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl Alkoxy, 

Alkylthio Oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen steht, auGerdem 
fur geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen 
und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen - insbesondere Fluor, 
Chlor oder Brom - steht oder fur Cycloalkyl mit 3 bis 7 Kohlenstoffatomen steht, 

R 2 fur einen Rest der Formet -NR 8 R 9 steht, 

R 3 , R 6 und R 7 unabhangig voneinander jeweils fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, Amino oder 
Nitro stehen, 

R4 fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, oder fur einen der Reste -R 10 , 

-O-R 10 , -S-R 10 , -S(0)-R 10 , -SO2-R 10 , -SO2-OR 10 , -S0 2 -NR 11 R 10 , -CO-OR 10 , -CO- 
NR 11 R 10 , -O-SO2-R 10 , -N(R 11 )-S0 2 -R 1 °, -NR 11 R 10 , -NH-P(0)(R 11 )(OR 1 °) Oder -NH- 
P^KOR^XOR 10 ) steht, 

R5 fur Nitro, Cyano, Fluor, Chlor, Brom oder fur geradkettiges oder verzweigtes 

Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder verschiede- 
nen Halogenatomen - insbesondere Fluor, Chlor oder Brom - steht und 

X fur Sauerstoff oder Schwefel steht, wobei 

RS fur Wasserstoff, fur geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoff- 

atomen oder fur geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 6 Kohlen- 
stoffatomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen - insbe- 
sondere Fluor, Chlor oder Brom - steht und aufierdem fur einen Rest der Formel 
-CO-R 12 oder fur einen Rest der Formel -S(0) n -R 12 steht, 

R9 fur geradkettiges Oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder fur 

geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 
bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen - insbesondere Fluor, Chlor 
oder Brom - steht und aufierdem fur einen Rest der Formel -CO-R 12 oder fur 
einen Rest der Formel -S(0) n -R 12 steht, 

R 10 fur Wasserstoff steht; 

R1 ° auGerdem fur gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden 

substituiertes, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 12 Kohlenstoffato- 
men steht, wobei als Substituenten infrage kommen: 

Cyano, Carboxyl, Carbamoyl, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy, 
Alkoxyalkoxy, Alkylthio, Alky Isulfiny I , Alkylsulfonyl, Alkoxycarbonyl, N-Alkylamino- 
carbonyl, N,N-Dialkylaminocarbonyl oder Alkylsulfonylaminocarbonyl mit jeweils 1 
bis 6 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkylteilen oder Heterocyclyl, wobei als 
Heterocyclylrest ein funf- bis siebengliedriger, gegebenenfalls benzannellierter, 
gesattigter oder ungesattigter Heterocyclus mit 1 bis 3 gleichen oder verschiede- 
nen Heteroatomen - insbesondere Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel - steht; 
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auBerdem fur geradkettiges Oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 6 Kohlen- 
stoffatomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen - insbe- 
sondere Fluor, Chior und/oder Brom - steht, 

auBerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden 
durch Halogen - insbesondere Fluor, Chlor und/oder Brom - substituiertes Alkenyl 
oder Alkinyl mit jeweils 2 bis 6 Kohlenstoffatomen steht; 

auBerdem fur gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden durch 
Halogen - insbesondere Fluor, Chlor und/oder Brom - und/oder geradkettiges oder 
verzweigtes Alkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen substituiertes Cycloalkyl mit 3 bis 
7 Kohlenstoffatomen steht; 

auBerdem fur jeweils gegebenenfalls im Phenylteil einfach bis funffach, gleich 
oder verschieden substituiertes Phenylalkyl oder Phenyl mit gegebenenfalls 1 bis 
3 Kohlenstoffatomen im geradkettigen oder verzweigten Alkylteil steht, oder fur 
einen gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden substituierten 
und/oder benzannellierten, gesattigten oder ungesattigten, funf- bis siebengliedri- 
gen Heterocyclylrest mit 1 bis 3 gleichen oder verschiedenen Heteroatomen - 
insbesondere Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel - steht, wobei als Phenyl- 
bzw. Heterocyclylsubstituenten jeweils infrage kommen: 

Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Amino, N-Acetylamino, jeweils geradkettiges 
oder verzweigtes Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit 
jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Haloge- 
nalkyl, Halogenalkoxy, Halogenalkylthto, Halogenalkylsulfinyl oder Halogenalkyl- 
sulfonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder 
verschiedenen Halogenatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkoxycar- 
bonyl oder Alkoximinoalkyi mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in den einzelnen 
Alkylteilen sowie gegebenenfalls einfach bis funffach, gleich oder verschieden 
durch Fluor, Chlor, Brom und/oder geradkettiges oder verzweigtes Alkyl oder 
Alkoxy mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder ver- 
zweigtes Halogenalkyl oder Halogenalkoxy mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen 
und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes Phenyl; 
fur Wasserstoff steht; 

auBerdem fur gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden 
substituiertes, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 12 Kohlenstoffato- 
men steht, wobei als Substituenten infrage kommen: 

Cyano, Carboxyl, Carbamoyl, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy, 
Alkoxyalkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl, Alkylsulfonyl, Alkoxycarbonyl, N-Alkylamino- 
carbonyl, N,N-Dialkylaminocarbonyl oder Alkylsulfonylaminocarbonyl mit jeweils 1 
bis 6 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkylteilen oder Heterocyclyl, wobei als 
Heterocyclylrest ein funf- bis siebengliedriger, gegebenenfalls benzannellierter, 
gesattigter oder ungesattigter Heterocyclus mit 1 bis 3 gleichen oder verschiede- 
nen Heteroatomen - insbesondere Stickstoff. Sauerstoff und/oder Schwefel - steht; 
auBerdem fur geradkettiges Oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 6 Kohlen- 
stoffatomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen - insbe- 
sondere Fluor, Chlor und/oder Brom - steht, 

auBerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden 
durch Halogen - insbesondere Fluor, Chlor und/oder Brom - substituiertes Alkenyl 
oder Alkinyl mit jeweils 2 bis 6 Kohlenstoffatomen steht; 

auBerdem fur gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden durch 
Halogen - insbesondere Fluor, Chlor und/oder Brom - und/oder geradkettiges oder 
verzweigtes Alkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen substituiertes Cycloalky l mit 3 bis 
7 Kohlenstoffatomen steht; 

auBerdem fur jeweils gegebenenfalls im Phenylteil einfach bis funffach, gleich 
oder verschieden substituiertes Phenylalky l oder Phenyl mit gegebenenfalls 1 bis 
3 Kohlenstoffatomen im geradkettigen oder verzweigten Alkylteil steht, wobei als 
Phenylsubstituenten jeweils infrage kommen: 

Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Amino, N-Acetytamino, jeweils geradkettiges 
oder verzweigtes Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit 
jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Haloge- 
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nalkyl, Halogenalkoxy , Halogenalkylthio, Halogenalkylsulfinyl oder Halogenalkyl- 
sulfonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder 
verschiedenen Halogenatomen, jeweits geradkettiges oder verzweigtes Alkoxycar- 
bonyl oder Alkoximinoalkyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in den einzel- 

5 nen Alkylteilen sowie gegebenenfalls einfach bis funffach, gleich oder verschieden 

durch Fluor, Chlor, Brom und oder geradkettiges oder verzweigtes Alkyl oder 
Alkoxy mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder ver- 
zweigtes Halogenalkyl oder Halogenalkoxy mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen 
und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes Phenyl; 

70 R2 fur gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden substituiertes, 

geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen steht, wobei 
als Substituenten infrage kommen: 

Cycloalkyl mit 3 bis 7 Kohlenstoffatomen oder Heterocyclyl, wobei als Heterocy- 
clylrest ein funf- bis siebengliedriger, gegebenenfalls benzannellierter, gesattigter 

75 oder ungesattigter Heterocyclus mit 1 bis 3 gleichen oder verschiedenen Hetero- 

atomen - insbesondere Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel - steht; 
R12 aufierdem fur geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 6 Kohlen- 

stoffatomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen - insbe- 
sondere Fluor, Chlor und/oder Brom - steht, 

20 R 12 auGerdem fur gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden durch 

Halogen - insbesondere Fluor, Chlor und/oder Brom - und/oder geradkettiges oder 
verzweigtes Alkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen substituiertes Cycloalkyl mit 3 bis 
7 Kohlenstoffatomen steht; 
R12 auRerdem fur jeweils gegebenenfalls im Phenylteil einfach bis funffach, gleich 

25 oder verschieden substituiertes Phenylalky l der Phenyl mit gegebenenfalls 1 bis 3 

Kohlenstoffatomen im geradkettigen oder verzweigten Alkyltei! steht, oder fur 
einen gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden substituierten 
und/oder benzannellierten, gesattigten oder ungesattigten, funf- bis siebengliedri- 
gen Heterocyclylrest mit 1 bis 3 gleichen oder verschiedenen Heteroatomen - 

30 insbesondere Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel - steht, wobei als Phenyl- 

bzw. Heterocyclylsubstituenten jeweils infrage kommen: 

Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Amino, N-Acetylamino, jeweils geradkettiges 
oder verzweigtes Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit 
jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Haloge- 

35 nalkyl, Halogenalkoxy, Halogenalkylthio, Halogenalkylsulfinyl oder Halogenalkyl- 

sulfonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder 
verschiedenen Halogenatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkoxycar- 
bonyl oder Alkoximinoalkyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in den einzelnen 
Alkylteilen sowie gegebenenfalls einfach bis funffach, gleich oder verschieden 

40 durch Fluor, Chlor, Brom und/oder geradkettiges oder verzweigtes Alkyl oder 

Alkoxy mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder ver- 
zweigtes Halogenalkyl oder Halogenalkoxy mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen 
und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes Phenyl 
und 

45 n fur eine Zahl 0, 1 oder 2 steht. 

4. Verfahren zur Herstellung substituierter 1-Aryltriazolinone der allgemeinen Formel (I), 
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in welcher 

FT fur Wasserstoff, Alkyl, Halogenalkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl, Alkylsulfonyl 

Oder Cycioalkyl steht, 
R 2 fur einen Rest der Formel -NR 8 R 9 steht, 

R 3 , R 5 und R 7 unabhangig voneinander jeweils fur Wasserstoff, Halogen, Amino Oder Nitro 
stehen, 

R 4 fur Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro oder fur einen der Reste -R 10 , -0-R 1Q , -S- 

R 10 , -S(0)-R 1 °, -SO2-R 10 , -SO2-OR 10 , -S0 2 -NR 1 'R 1 °, -CO-OR 10 , -CO-NR 11 R 10 , -O- 
SO2-R 10 , -N(R 11 )-S0 2 -R 10 , -NR 11 R 10 , -NH-P(0)(R 1 ^(OR 10 ) oder -NH-P(0)(OR 11 )- 
(OR 10 ) steht, 

R 5 fur Nitro, Cyano, Halogen oder Halogenalkyl steht und 

X fur Sauerstoff oder Schwefel steht, wobei 

R 8 fur Wasserstoff, Alkyl, Halogenalkyl, fur einen Rest der Formel -COR 12 oder fur 

eine Rest der Formel -S(0) n -R 12 steht, 
R 9 fur Alkyl, Halogenalkyl, fur einen Rest der Formel -CO-R 12 oder fur einen Rest der 

Formel -S(0) n -R 12 steht, 

R 10 fur Wasserstoff oder fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Alkyl, Alkenyl, 

Alkinyl, Cycioalkyl, Aryl, Arylalkyl oder Heterocyclyl steht, 

R 11 fur Wasserstoff oder fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Alkyl, Alkenyl, 

Alkinyl, Cycioalkyl, Arylalkyl oder Aryl steht, 

R 12 fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Alkyl, Cycioalkyl, Aryl, Arylalkyl oder 

Heterocyclyl steht und 

n fur eine Zahl 0, 1 oder 2 steht, 

dadurch gekennzeichnet, dafl man 

a) 1 H-Triazolinone der Formel (II), 

1 2 



R R 




in welcher 

R\ R 2 und X die oben angegebene Bedeutung haben, 
mit Halogenbenzol-Derivaten der Formel (III), 
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# 



70 



75 




(in) 



in welcher 

R 3 , R 4 , R 5 , R & und R 7 die oben angegebenen Bedeutungen haben und 

Hal 1 fur Halogen stent, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines 
Reaktionshilfsmttteis umsetzt, Oder dafi man 
b) substituierte 1 -Aryltriazolinone der Forme! (la), 
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(la) 
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in welcher 

R\ R 2 , R 3 , R 6 , R 5 , R 7 und X die oben angegebenen Bedeutungen haben 

und 

Hal 2 fur Halogen steht, 

mit Nukleophilen der Formel (IV), 



H-R 1 



(IV) 



40 in welcher 

R 13 fur einen Rest der Formel -O-R 10 , -S-R 10 oder -NR 11 R 10 steht, 

wobei 

R 10 und R' 1 die oben angegebenen Bedeutungen haben, 
gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines 
45 Reaktionshilfsmittels umsetzt, oder daf3 man 

c) substituierte Triazolinone der Formel (V), 
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R 



in welcher 

R 1 , R 3 , R 4 , R 5 , R 5 , R 7 und X die oben angegebenen Bedeutungen haben, 
mit Alkylierungs, Acylierungs- Oder Sulfonylierungsmitteln der Formel (VI), 

R 9 -E (VI) 

in welcher 

R 9 die oben angegebene Bedeutung hat und 

E fur eine elektronenanziehende Abgangsgruppe steht, 
gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines 
Reaktionshilfsmittels umsetzt, Oder daB man 
d) 4-Alkylidenimino-triazolinone der Formel (VII), 



R 

i / 
R N=C 




(vn) 



R 



in welcher 

R\ R 3 , R 4 , R 5 , R & , R 7 und X die oben angegebenen Bedeutungen haben, 

R u fur Wasserstoff oder Alkyl steht und 

R 15 fur Alkyl oder Alkoxy steht, 

mit einen Reduktionsmittel gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gegebenen- 
falls in Gegenwart eines Reaktionshilfsmittels umsetzt. 

5. Herbizide Mittel, gekennzeichnet durch einen Gehalt an mindestens einem substituierten 1 -Aryltriazoli- 
non der Formel (I) gemaB den Anspruchen 1 bis 4, 

6. Verfahren zur Bekampfung von unerwunschten Pflanzen, dadurch gekennzeichnet, daG man substituier- 
te 1-Aryltriazolinone der allgemeinen Formel (I) gemafi den Anspruchen 1 bis 4 auf Pflanzen und oder 
ihren Lebensraum einwirken Ia3t. 
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7. Verwendung von substituierten 1-Aryltriazolinonen der allgemeinen Formel (I) gemaG der Anspruche 1 
bis 4 zur Bekampfung von unerwunschten Pflanzen. 

8. Verfahren zur Herstellung von herbiziden Mitteln, dadurch gekennzeichnet, dafi man substituierte 1- 
Aryltriazolinone der allgemeinen Formel (I) gemaR der Anspruche 1 bis 4 mit Streckmitteln und Oder 
oberflachenaktiven Substanzen vermischt. 



9. Substituierte 1 -Aryltriazolinone der Formel (la) 
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35 



in welcher 
FT 

R 2 

R 3 , R & und R 7 

R 5 

X 

R s 

R 9 



fur Wasserstoff, Alkyl, Halogenalkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alky Isulf iny I , Alkylsulfonyl 

Oder Cycloalkyl steht, 

fur einen Rest der Formel-NR 8 R 9 steht, 

unabhangig voneinander jeweils fur Wasserstoff, Halogen, Amino oder Nitro 
stehen, 

fur Nitro, Cyano, Halogen oder Halogenalkyl steht und 
fur Sauerstoff oder Schwefel steht, wobei 

fur Wasserstoff, Alkyl, Halogenalkyl, fur einen Rest der Formel-CO-R 12 oder fur 
einen Rest der Formel -S(0) n -R 12 steht, 

fur Alkyl, Halogenalkyl, fur einen Rest der Formel-CO-R 12 oder fur einen Rest der 
Formel-S(0) n -R 12 steht, 



und Hal 2 fur Halogen steht. 
10. Substituierte Triazolinone der Formel (V) 
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(V) 



in welcher 

R1 fur Wasserstoff, Alkyl, Halogenalkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alky Isulf iny I , Alkylsulfonyl 

oder Cycloalkyl steht, 

R 3 , R 5 und R 7 unabhangig voneinander jeweils fur Wasserstoff, Halogen, Amino oder Nitro 
stehen, 



64 



BNSDOCID. <EP_._.0617026A1_I_> 



EP 0 617 026 A1 



R 4 fur Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro Oder fur einen der Reste -R' c , -O-R 10 , -S- 

R'°, -S(0)-R ,c , -S0 2 -R 1C , -S0 2 -OR lC , -S0 2 -NR 1 1 R 1C , -CO-OR 10 , -CO-NR 11 R 10 , -O- 
S0 2 -R 1C , -N(R 11 )-S0 2 -R 10 , -NR 11 R 1C , -NH-P(0)(R 1 1 )(OR 10 ) oder -NH-P(0)(OR 1 > 
(OR 10 ) steht, 

5 R 5 fur Nitro, Cyano, Halogen oder Halogenalkyl steht und 

X fur Sauerstoff oder Schwefel steht, wobei 

R 10 fur Wasserstoff oder fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Aikyl, Alkenyl, 

Alkinyl, Cycloalkyl, Aryl, Arylalkyl oder Heterocyclyl steht, 
R 11 fur Wasserstoff oder fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Alky!, Alkenyl, 

1Q Alkinyl, Cycloalkyl, Arylalkyl oder Aryl steht, 

n fur eine Zahl 0, 1 oder 2 steht. 
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